
كلية التربية للبنات

قسم الاقتصاد المنزلي

كيمياء الاغذية العملي

1محاضرة 

البروتينات

علياء سعد الحافظ.م.ا



البروتينات

جودومنحيةخليةأيتخلوولاوتعقيداً،اهميةالخليةفيالحيويةالمركباتأكثروهي

بالغدورلهاوالجافالخليةوزنثلثيالبروتيناتتشكلالمتعددة،الوظائفذاتالبروتينات

نسجةوالاوالعضلاتالاغشيةتركيبفيتدخلفهيكافةالحيويةالفعالياتفيالأهمية

بيولينالكاماكلوخلالمنالجسمعنالدفاعفيكذلكوالهيموكلوبينوالعظاموالجلدالرابطة

.والفايبرينوجينالبروثرومبينخلالمنالدمتخثروفي

كبيراددعوانالبروتينات،منالجسمفيالتفاعلاتآلاففيتدخلالتيالانزيماتكافةأن

ًًالبروتيناتهيالجسمداخلالايضيةالفعالياتتضمالتيالهروموناتمن يتضحهذانمأيضا

توفرالتينالدهواوللطاقةمصدراًًتعدالتيالسكرياتدوريفوقالجسمفيدورالبروتينان

.وظيفيتركيبي،دفاعي،البروتينفدورالخلايا،اغشيةتركيبفيتدخلوكذلكالطاقة

%23-20(الاوكسجين)%55-50(الكاربون)عناصرمنالبروتيناتتتركب

ًً،%4-0(الكبريت)%8-6(الهيدروجين)%18-15(النايتروجين) عناصرواحيانا

الحيالكائنفيالبروتيندورتباينمنالرغمعلىوالنحاسوالزنكوالحديدالفوسفات

.لايينمعدةالىالآفعدةبينللبروتيناتالجزيئيالحجمالجزيئة،يتراوححجموأختلاف

القواعدأوبالحوامضالبروتيناتمعاملةفعندالامينية،الاحماضهيالبروتينبناءوحدةأن

ويكونببتايدالبآصرةبينهافيماترتبطالتيمنهاالمكونةالامينيةالاحماضالىتتحللفأنها

نوعلخلامنأيالبروتين،وظيفةيحددالتسلسلهذامحدودبتسلسلالاحماضهذهارتباط

.البروتينلذلكالمكونةالامينيةالاحماضوتسلسل



البناء الجزيئي للبروتينات

وامضًالىًعدةًملايينًمنًالحآلافًكماًذكرناًتتكونًمنًعدةًالبروتيناتً
:يالامينيةًالمرتبطةًباواصرًببتيديةًويكونًالارتباطًكماًيل

-:أربعةًتراكيبلقدًأمكنًتحديدًمستوياتًالنظامًالتركيبيًللجزيئاتًالبروتينيةًب

:التركيبًالاولي1.1
التيلببتيديةاالسلسلةفيالامينيةالاحماضتتابععنعبارةوهوالابتدائيبالتركيبيعرف
.متفرعةأوحلقيةأومفتوحةالسلسلةتكونوقدالبروتينجزءهيكلتكون

:الثانويالتركيب2.2

آصرةفيوجينالنتربذرةالمرتبطةوالهيدروجينالكربونيللمجموعةالتابعالاوكسجينيتمتع

تكونالترابطذاهمثلعنالناتجةالتراكيبأن.هيدروجينيةأواصرتكوينعلىالقابليةالببتيد

مننوعينينتكوبامكانهاالنتروجينيةالروابطهذهللبروتيناتالثانويبالتركيبيسمىما

.المنثنيةالصفائحوتركيبالحلزونيةالتراكيبهماالعامةالتراكيب



:الثالثيالتركيب3.3

منةوالناتجالحلزونيةللصورةالبيضويأوالكرويالشكلوهو
ينيةالهيدروجالروابطفيهوتكونالحلزونيالتركيبانثناء

مينالاومجاميعالحرةالكاربوكسيلمجاميعبينالملحوروابط
.الكبريتيةوالروابطالحرة

:الرابعيالتركيب4.4

مفردةنثنيةمأومطويةتراكيببانتظامالبروتينيالتركيبيترتب
رابعيالبالتركيبيسمىمامكونةالبعضبعضهامعلتتجمع
غيرربأواصالبعضبعضهامعالفرعيةالوحداتترتبطحيث

.متخصصبروتينيمركبلتكوينتساهمية



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
2محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

كشف بايورييت

علياء سعد الحافظ.م.ا



بايوريتكشف:التجربةاسم

لىعيعتمدللبروتيناتعامالكشفهذا:التجربةمنالهدف
-C)الببتيديةالاواصرمناكثراواصرتينوجود NH4)

قويةقاعدةمعالبروتينتفاعلعندبنفسجيلونيتكونحيث
قوةالىيعوداللون،CuSO4النحاسكبريتاتمنوقليل

منمعقدعنعبارةالناتجالمركبالتناسقيةالأواصرعمل
(Cu+2)نتروجينذراتواربع(N)تدعىوهيببتيدية

.Chelation



:العملطريقة

،ببتون،(البومين)البيضزلال):التواليعلىفيهاوضعياختبارأنابيبثلاثةخذي1.1
(جلاتين

%10الصوديومهيدروكسيدمنقطراتالأنابيبالىاضيفي2.2

%1النحاسكبريتاتمنواحدةقطرةاضيفي3.3

.ورديلونيظهروالبروتيوازتالببتوناتحالةوفيالبنفسجياللونظهورلاحظي

:ملاحظات
.والبايوريتاليوريامثلالكشفتعطيالبروتيناتعدامركباتهناك

الببتاتمنووالثريوثينالسيرينالهستدينهيالكشفتعطيلاالتيالامينيةالاحماضمن
.(كلايسينكلايسيل،)

Cu(OH)2لتكونوذلكسالبكشفيعدالغامقالازرقالىالفاتحالازرقمناللونتغيران
تركيبهويكونالنهايةفيعليهنحصلسوفالذيالمعقدالمركبمنمشتقالتجربةاسم

:الكيمياوي

Biuret



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
3محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

الزانثوبروتيكًكشف 

علياء سعد الحافظ.م.ا



الزانثوبروتيككشف:التجربةاسم

وامضالحفيالبنزينحلقةوجودعلىالكشفهذايعتمد:التجربةاساس
معنهاتسخيعندالبنزينلحلقةالنترجةعمليةتحدثحيثالامينية
الذيفرالاصاللونذاتالنايترومركباتوتنتجالمركزالنتريكحامض
ينيةالامالحوامضان.قاعديمحلولاضافةعندالبرتقاليالىيتحول

.فاعلالتلهذاضرورياتوالتربتوفانالانينوالفينلالثايروسين

:العملطريقة

البروتينيةالموادمنمل(1)فيهاوضعياختبارانابيبخمسةخذي1.
.(جلاتينن،تربتوفاثايروسين،كلايسين،البيض،زلال)التواليعلى



.زالمركالنتريكحامضمنقطراتالمحاليلالىاضيفي.2

.اصفرراسبتكونولاحظيالغليانلدرجةسخني.3

يولاحظالمركزالامونيامحلولمنقليلواضيفيبردي.4

.برتقاليلونتكون

فيماكالنتريكحامضاضافةعندابيضراسبيتكونقد5.
.الميثابروتينتكونبسببوذلكالالبومين



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
4محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

كشف الننهيدرين 

علياء سعد الحافظ.م.ا



الننهيدرينكشف:التجربةاسم

.نيةالاميوالاحماضالبروتيناتعنالكشف:التجربةمنالهدف

:التجربةاساس

ومجموعة(NH2)الامينمجموعةعلىالتفاعليعتمد
جميعفأنلذلكحرةبصورة(COOH)الكاربوكسيل
هوناتجالاللونالكشفتعطيالامينيةوالحوامضالبروتينات
منالمتكونللملحالسالبالايونالىيعودوالذيالازرق
عمليةدبعالمتحررةالامونيامعالننهيدرينمنجزيئتيناتحاد
.الامينمجموعةتأكسد



:العملطريقة

)والبيضزلالمنمل(2)فيهاوضعياختبارانابيبثلاثةخذي1.
.ببتونمل(2)والكازينمنمل(2

(%1)الننهيدرينمحلولمنقليلاًًاليهمااضيفي2.

اللونظهورلاحظيالمائيالحمامفيدقائق(10)لمدةسخني3.
الازرق



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
5محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

كشف ميلون 

علياء سعد الحافظ.م.ا



ميلونكشف:التجربةاسم

يةالامينوالحوامضالبروتيناتعنالكشف:التجربةمنالهدف
(الفينول)بنزينالهيدروكسيمجموعةعلىالحاوية

هوالذي)ميلونكاشفمعالبروتيناتتسخينعند:التجربةاساس
عطيي(المركزالنتريكحامضفيالزئبقيكنتراتعنعبارة
ونتراتالزئبقملحتكونالىهذاويعزىاحمروراسبالونا

جذروجودعلىتفاعلهفييعتمدالكاشفهذاان.الثايروسين
مثلالامينيةالحوامضبعضتركيبفييدخلالذيالفينول

جذرعلىيتحتولاالتيالبروتيناتجميعفانلذلكالثايروسين
.الكشفتعطيلاالفينول



:العملطريقة

محاليلمنمل(2)فيهاوضعياختبارانابيبخمسةخذي1.
ن،بيتوجلاتين،البيض،زلال)التواليعلىالبروتين

(كلايسينثايروسين،

ميلونكاشفمنقطرات(5)الانابيبالىاضيفي2.

الىبرديثمدقائق(10)لمدةمائيحمامفيالانابيبسخني3.
الاحمرالراسبأواللونظهورولاحظيالغرفةحرارةدرجة
الموجبالكشفحالةفي

علىلاحتوائهوذلكضعيفالكشفيكونالجلاتينحالةفي4.
الثايروسينمنقليلةكمية



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
6محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

كشف زاكاكوجي

علياء سعد الحافظ.م.ا



زكاكوجيااختبار:التجربةاسم

البروتيناتعنالكشف:التجربةمنالهدف

مضالحافيالموجودالكوانديتجذرعلىالاختبارهذايعتمد:التجربةاساس
ضافةاعندعليهتحتويالتيالبروتيناتوجميعArgenineالارجنينالاميني
قاعديولمحلالىالصوديومهيبوكلوريتاووهيبوبروميتالفانافثولمحلول

.زاهياحمرلونعلىسنحصلفأنناللكواندين

:العملطريقة

بضعهالياضيفيثماختبارانبوبةفيالبروتينمحلولمنمل(1)خذي1.1
الصوديومهيدروكسيد(10%)محلولمنقطرات

الكحوليالفانافثولمحلولمنقطراتبضعاضيفي2.2

الصوديومهيبوكلوريتمنقطراتاضيفي3.3

المتكوناللونلاحظي4.4



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
7محاضرة 
بالبروتيناتالكشوفاتًالخاصةً

الكبريتًالغيرًمستقرًقلوياًكشف

علياء سعد الحافظ.م.ا



ًًمستقرالغيرالكبريتكشف:التجربةاسم قلويا

تينالسسالامينيةالحوامضتسخينعند:التجربةمنالهدف

بريتالكفأنالصوديومهيدروكسيدمحلولمعوالسستائين

معيتحدسوفالامينيةالاحماضهذهفيالموجود

يتفاعليالذالصوديومكبريتيدويكونالصوديومهيدروكسيد

سودالاالرصاصكبريتيدمكوناالرصاصخلاتمعبدوره

لانتفاعلباليتأثرفلاالمثيونينالامينيالحامضأما,اللون
.مستقرقلويايكونفيهالموجودالكبريت





:العملطريقة

محلولمنمل(1)فيهاوضعياختبارانبوبةخذي1.1
مستقرغيركبريتفيهامينيحامضعلىالحاويالبروتين

.قلويا

الصوديومهيدروكسيدمحلولمنمل(1)اليهاضيفي2.2
(40%)

برديثمالانبوبةسخني3.3

خلاتمحلولمنمل(0.5)الانبوبةالىاضيفي4.4
اصالرصكبريتيدمناسودراسبتكونولاحظيالرصاص



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
8محاضرة 

قابليةًذوبانًالبروتيناتً

علياء سعد الحافظ.م.ا



البروتيناتذوبانقابلية-ب

ًًمحلولاًًتكونلكنهاالعضويةالمذيباتفيولاالماءفيلاتذوبعامةبصورةالبروتينات معغرويا
:عواملاربعةعلىتعتمدالبروتيناتذوبانقابليةانخاصة،لزوجةلهالذيالماء

الايونيالتركيز1.1

الهيدروجينيالاس2.2

الحرارة3.3

المذيبشحنة4.4

الموجودالكرياتينمابينالماءفيالذوبانسهلفالالبومينذوبانهاقابليةفيتختلفالبروتيناتانواعان
الماءفيلايذوبالاظافرفي

Isoelectric)الكهربائيالتعادلنقطةعنداقلهاعلىتكونالذوبانقابلية Point) (IEP)اناي
.والقاعديةالحامضيةبتغيرتتغيرالذوبانقابلية

الموجبةالكهربائيةالشحناتفيهاتتعادلالتي(PH)العنعبارةهي:الكهربائيالتعادلنقطة
فوقامالقاعدةااوالحامضمعتتحدلاالكهربائيتعادلهانقطةعندالبروتيناتللبروتينوالسالبة

لهلمعاكسةاالايوناتمعويتحدمتعادلغيريكونالبروتينفأنالكهربائيالتعادلنقطةتحتاو
.ذائبةغيراملاحمكونا

البكريكحامضاو(HCL)الهيدروكلوريككحامضالحوامضبواسطةترسيبهابالامكانالبروتينات
(NaOH)الصوديومهيدروكسيدمثلالقواعدبواسطةاوالحديديككلوريدثالثحامضاو

)الكالسيوموهيدروكسيد CaOH ترسيبويمكنكما(BrOH)الباريوموهيدروكسيد(
.وغيرهاالقاعديةالرصاصخلاتمثلالفلزاتلأحدذائبملحبواسطةالبروتينات



مفوتيريةالاالخاصيةعلىمبنيةالقاعدةأوالحامضبواسطةالبروتيناتترسيبنظريةان
.مستحلببشكلغرويمحلولتشكلالبروتيناتوان

:عاملينعلىتعتمدالبروتيناتذوبانقابليةانذكرناوكما

الشحنةوجود:الاول

الماءوجود:الثاني

مستحلبةاوذائبةبصورةيكونانللبروتينيمكنلااحداهماوبدون



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
9محاضرة 

ترسيبًالبروتيناتًبواسطةًالحوامضً

علياء سعد الحافظ.م.ا



الحوامضبواسطةالبروتيناتترسيب:التجربةاسم

البروتينيةخاصعلىالحوامضبواسطةالبروتيناتترسيبنظريةتعتمد:التجربةاساس

يتعادلسالسالبةالشحناتمنكميةيحملالذيالحامضاضافةعندحيثالامفوتيرية

كلمال،الاسففيتترسباملاحوتكونالبروتينيحملهاالتيالموجبةالشحناتمع
.الموجبةالشحنةيحملالبروتيناكثركانكلماالحامضيةنحوPHالازدادت

:العملطريقة

اليهواضيفيالبيضزلالمحلولمنمن(2)اليهاواضيفياختبارانبوبةخذي1.1
.الخليكحامضمنقطراتبضع

(الخليككلوريدثالث)او(البكريكحامض)محلولمنمل(1)اليهاضيفي2.2
ولونهالمتكونالراسبولاحظي



كلية التربية للبنات
قسم الاقتصاد المنزلي

العمليالاغذية كيمياء 
10محاضرة 

ترسيبًالبروتيناتًبالتمليحً

علياء سعد الحافظ.م.ا



بالتمليحالبروتيناتترسيب:التجربةاسم

عندانهثحيتركيزهاعلىيعتمدالبروتينالىالمضافةالاملاحتأثيران
لأننالبروتيذوبانزيادةالىسيؤديفأنهمنهواطئةتراكيزاضافة
فتاضياذااماالمذيبمعافضلبصورةتتداخلالبروتينجزيئات
الذوبانيةقابللأنوذلكيترسبالبروتينفأنالاملاحمنعاليةتراكيز
منالأملاحبالبروتيناتبترسيبتتعلقظاهرتانوهناكتقلللبروتين
:البروتينيةالموادعلىالاملاحتأثيرحيث

Salting)الداخليالتمليح1.1 in):فيالبروتينذوبانالحالةهذهفي
يوناتاالمتعادلة،الاملاحمنقليلةتراكيزاضافةعندالملحيالمحلول
.ذوبانهزيادةوبالتاليالبروتينايونيةزيادةعلىتعملالملح

Salting)الخارجيالتمليح2.2 out):منالبروتينوترسيبفصل
عادلةالمتالاملاحمنكبيرةتراكيزبإضافةراسبشكلعلىالمحلول

.المحلولعنويفصلهالبروتينيزاحمالملحهذا(NaCl)مثل



:العملطريقة

اراختبانبوبةفيالبيضزلالمحلولمنمل(2)ضعي1.1

كبريتاتمنمشبعمحلولمنمل(2)اليهاضيفي2.2

راسبتكونولاحظيجيدةبصورةامزجيالامونيوم،
البروتينمنابيض

اعيديًالتجربةًباستعمالًمحلولًمخففًومحلولًمركز3.3ً
منًكلوريدًالصوديومًوسجليًملاحظاتك


