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 المدّ والجزر

السجّ والجدر ضاىختاف شبيعيّتاف تحجثاف دوريّاً لمسياه عمى سصح الأرض، وىسا عبارة عغ ارتفاع مشدػب مياه 
عخؼ بالسجّ، بيشسا يُعخَؼ انخفاضيا بالجَدر، ويشتج عغ ضاىخة السحيصات والبحار السفتػحة والخمجاف وىحا ما يُ 

 السجّ تذكّل مػجاتٌ كبيخةٌ مغ السياه تغصِّي مداحاتٍ مغ اليابدة، يمي ذلظ انحدارىا وىحه ىي ضاىخة الجدر.

سجّ يحجث السجُّ والجدر بدبب تأثيخ جحب كلٍّ مغ الذسذ والقسخ للأرض، وىػ ما يُعخؼ بالسجّ القسخؼِّ وال   
الذسديّ، إلَّا أفا السدبّب الخائيديّ ليحه الطاىخة ىػ القسخ؛ بدبب قخبو مغ الأرض، أماا الذسذ فإفا قػاة 



جاذبيّتيا تكػف أقلا مغ قػاة الجاذبياة الشاتجة عغ القسخ بسقجار الشِّرف بدبب بعجىا عغ الأرض؛ حيث تبمغ 
، وليسا عامل آخخ ىػ قػاة الصاخد السخكدؼِّ الشااتج % مغ قػاة الجدر القس46قػاة الجدر الذسديّ   خؼِّ

عغ دوراف الأرض حػؿ محػرىا.، ويحجث السجُّ في الأماكغ السػاجية لمقسخ؛ حيث تجحب القػاة الشااشئة عغ 
 جاذبياتو سصحَ الساء، وعشج ابتعاده عغ ىحه الأماكغ يحجث فييا الجدر، ويختمف ارتفاع السجّ وانخفاض الجدر

سع، وأحياناً لَّ 200مغ مكاف إلى آخخ في العالع؛ حيث يرل ارتفاع السجّ في بعس السشاشق إلى أكثخ مغ 
 سع في مشاشق أخخػ.30يديج عغ 

تبمغ ضاىخة السجّ أقراىا عشجما تتاحج قػاة جحب الذسذ مع قػاة جحب القسخ، وذلظ عشج وقػعيا ىي      
يخ، السخاة الأولى في فتخة السُحاؽ؛ حيث يقع والقسخ والأرض عمى خطٍّ واحج، ويحجث ذ لظ عادة مخاتيغ في الذا

القسخ بيغ الأرض والذسذ، والسخاة الثاانية عشجما يربح القسخ بجراً، حيث تقع الأرض بيغ الذسذ والقسخ، 
سذ عسػديّةً عمى  ؿ أو في ربعو الأخيخ، تكػف قػاة جحب الذا قػاة جحبو، وعشجما يكػف القسخ في ربعو الأوا

ساعةً؛ أؼ يحجث السجُّ  12ويكػف السجُّ حيشيا ضعيفاً. يحجث كلٌّ مغ السجِّ والجدر مخاتيغ يػميّاً، تفرل بيشيسا 
وبعج ستِّ ساعات يحجث الجدر، وبعج ستِّ ساعات يحجث السجُّ مخاة أخخػ، وىكحا في كلِّ يػـ، ومغ أكثخ 

اشق الصخؼ الذسالي الغخبيِّ مغ فخندا؛ إذ تؤثِّخاف عمى سػاحل بلاد العالع التي تذيج ىاتيغ الطاىختيغ مش
؛ حيث أُنذِئت محصاة لتػليج الصااقة الكيخبائياة، بالإضافة إلى مشصقة الدػاحل الذسالياة  السحيط الأشمديِّ

ياة تداعج ضاىختا السجّ والجدر عمى تشؿية البحار والس حيصات مغ لمخميج العخبيِّ في مشصقة الكػيت. الأىسِّ
حمة، كسا يُسكغ استخجاميسا في تػليج  فغ عمى دخػؿ مػانئ السشاشق الزا واسب، وتداعجاف الدُّ ػائب والخا الذا

 الصاقة الكيخبائياة، وتذغيل السرانع التي تعتسج عمى الصاقة الحخكياة، مثل: السصاحغ.

 

 

 

 



مهجات التدهناميالمحاضرة الثانية :  

 

   

ي مغ المغة اليابانية وتعشي أمػاج السخفأ ويُعخّؼ التدػنامي بالإنجميدية اصصلاحاً بأنو أُخحت تدسية تدػنام 
عبارة عغ مجسػعة مغ الأمػاج اليائمة والعاتية والكبيخة ججاً والتي تشتج مغ تحخُؾ كسية ىائمة مغ مياه 

مي بتسػجات ضخسة السحيصات بفعل بعس الطػاىخ والأحجاث السفاجئة كالدلَّزؿ، وتُذبَو أمػاج التدػنا
تحجث في بخكة ماء، ولَّ تكػف ىحه الأمػاج مُذابية للأمػاج العادية التي تشذأ بفعل حخكة الخياح كسا أنيا لَّ 
علاقة ليا ببعس الطػاىخ التي تشتج عغ حخكة القسخ كالسج والجدر، ومغ ىشا لَّ يُحبح الستخررػف إشلاؽ 

ف ضاىخة السج والجدر لَّ تؤثخ إشلاقاً عمى نذػء مرصمح مػجة السج عمى التدػنامي عمى الخغع مغ أ
السػجات التدػنامية إلَّ أنو يُسكغ اف تكػف عاملًا مؤثخاً عمييا عشج وصػليا إلى السشاشق الداحمية؛ فحجوث 
التدػنامي أثشاء فتخات السج يديج مغ حجتيا ويجعميا قادرة عمى غسخ اليابدة بالسياه بذكل أكبخ، ولمتدػنامي 

كع 804وسخعات كبيخة حيث يُسكغ أف تتحخؾ الأمػاج السائية خلاؿ التدػنامي بدخعة قج ترل إلى قػة ىائمة 
خلاؿ الداعة الػاحجة، وىحه الدخعة تُعادؿ سخعة شائخة نفاثة، ويُعتبخ التدػنامي الحؼ حجث في العاـ 

ذيمية إلى ـ مغ الأمثمة التي تعكذ سخعة ىحه الأمػاج حيث وصل التدػنامي مغ الدػاحل الت1960
 ساعة. 15ساعة، واستغخؽ وصػلو إلى ىاواؼ  22الذػاشئ اليابانية خلاؿ 



 أسباب حدوث التدهنامي:

يخجع حجوث التدػنامي إلى العجيج مغ الأسباب السُختمفة؛ حيث إف ىحه الأسباب تعسل عمى دفع كسيات     
عشيا حجوثيا، وتُعتبخ السشاشق السػجػدة كبيخة مغ السياه في البحار والسحيصات مسا يػلج أمػاجاً مائية يشتج 

حػؿ حػض السحيط اليادغ أكثخ السشاشق عخضةً لحجوث التدػنامي فييا، وؼيسا يأتي الأسباب التي قج 
 تؤدؼ إلى حجوث ىحه الطاىخة:

الدلَّزؿ: تُعتبخ الدلَّزؿ الدبب الخئيدي لشذػء معطع التدػنامي حػؿ العالع؛ إذ إنو عشج حجوث الدلَّزؿ في -1
يعاف البحار والسحيصات نتيجة لتحخؾ الرفائح التكتػنية في القذخة الأرضية باتجاه بعزيا البعس فإف ؾ

كسيات كبيخة مغ السياه تختفع إلى الأعمى لتؤدؼ في بعس الأحياف إلى حجوث التدػنامي؛ وتججر الإشارة 
جوث ىحه الطاىخة فإنيا لَّ إلى أنو ليدت كل الدلَّزؿ التي تحجث تؤدؼ إلى حجوث التدػنامي، وحتى عشج ح

 تُعج دائسا مُجمخة وذات تأثيخ كبيخ.

يُذيخ العمساء إلى أف تدػنامي واحج فقط مغ كل خسدة عذخ يتدبب بحجوث دمار وأضخار كبيخة؛ ففي     
كع مغ سػاحل الياباف  70ـ نتيجة لدلداؿ حجث عمى بعج 2011التدػنامي الحؼ حجث في الياباف في العاـ 

عمى مؿياس ريختخ تدعة درجات لقي الكثيخ مغ الأشخاص حتفيع بالإضافة إلى دمار كبيخ في وبمغت قػتو 
السشاشق التي وصل إلييا التدػنامي، حيث إنو وصل إلى مدافة عذخة كيمػمتخات داخل الأراضي اليابانية 

 متخاً. 40وقج ارتفعت أمػاج ىحا التدػنامي لسا يُقارب 

اكيغ أحج الأسباب التي قج تؤدؼ إلى حجوث التدػنامي، ومغ الأمثمة عمى ذلظ البخاكيغ: يُعجُّ ثػراف البخ -2
ـ والحؼ نتج عشو حجوث تدػنامي أودػ بحياة ما يديج 1883بخكاف كخاكاتػا الحؼ ثار في إنجونيديا في العاـ 

 ألف شخز. 120عغ 

صات في حجوث التدػنامي، الَّنييارات الأرضية: قج تتدبب الَّنييارات الأرضية في ؾيعاف البحار والسحي-3
ـ أحج الأمثمة عمى التدػنامي الحؼ 1958ويُعتبخ التدػنامي الحؼ حجث في خميج ليتػيا في ألَّسكا في العاـ 

متخ  520يحجث نتيجة لَّنييارات أرضية كبيخة، ويُخوػ بأف ارتفاعو بمغ عشج جانبي الخميج لسا يديج عغ 



، ولَّ يقترخ حجوث التدػنامي عمى حجوث انييارات أرضية، متخاً  30فزلًا عغ أمػاج ىائمة بمغ ارتفاعيا 
 حيث يُسكغ أف يحجث التدػنامي نتيجة لَّنييار أجداء مغ الأنيار الجميجية في السياه.

 مخاشخ التدػنامي:

يُسكغ أف يؤدؼ حجوث التدػنامي إلى العجيج مغ السخاشخ والأضخار سػاءً عمى الإنداف، أو السُستمكات،     
وتُعتبخ الأمػاج اليائمة التي تشتُج عغ حجوث التدػنامي أكبخ السخاشخ التي تشتج عشو والتي تُذكل  أو غيخىا،

 الأضخار الخئيدية، أما الأضخار الأخخػ التي يُسكغ أف يتدبب بيا حجوث التدػنامي فتتسثل في 

سكغ أف تُعخض البشى العجيج مغ الأمػر؛ كالحصاـ الحؼ يتع حسمو عبخ الأمػاج ليُربح بسثابة مقحوفات يُ 
التحتية السػجػدة عمى شػؿ الدػاحل للانييار وذلظ مغ خلاؿ اصصجاـ ىحا الحصاـ بيا، وقج يتدبب 
التدػنامي بانقصاع إمجادات الغاز والكيخباء ودمارىا؛ الأمخ الحؼ قج يؤدؼ إلى نذػب الحخائق، ويُسكغ أف 

لسحاصيل الدراعية، وكل ىحه الأضخار وغيخىا تؤثخ يُيجد التدػنامي الأمغ الغحائي لمشاس مغ خلاؿ تجميخ ا
 عمى الإنداف بتعخيزو لمسجاعة والإصابة بالأمخاض السُختمفة.

 

 أشير حهادث التدهنامي:

شيج التاريخ وقػع العجيج مغ كػارث التدػنامي السُجمخة بجءاً مغ العرػر القجيسة إلى عرخنا الحالي؛      
مي أثّخ عمى مختمف مشاشق البحخ الأبيس الستػسط وامتج مغ جدر بحخ لمسيلاد حجث تدػنا 365ففي العاـ 

إيجو في الغخب إلى سػاحل اسبانيا الحالية وصػلًَّ إلى سػاحل مجيشة الَّسكشجرية في مرخ، وقج أودػ ىحا 
 التدػنامي بحياة عذخات الآلَّؼ مغ الأشخاص فزلًا عغ الجمار الكبيخ في السستمكات لسحاصيل الدراعية.

ـ إلى التدبب بتدػنامي نتج عشو إغخاؽ جديخة راكاتا ووصل 1883دػ ثػراف بخكاف كخاكاتػا في العاـ أ    
ألف  36إلى العجيج مغ الجدر السػجػدة في اليشج الذخؾية وقج أودػ ىحا التدػنامي بحياة ما يديج عغ 

في شخز، ثع وصل ـ وصل تدػنامي إلى الدػاحل التذيمية ليحرج ىشاؾ حياة أل1960شخز، وفي العاـ 
إنداف في كلا السشصقتيغ. تعجُّ مغ الكػارث الكبيخة  183إلى الياواؼ وبعجىا الياباف ليقزي عمى حياة 



ـ؛ حيث وصمت أمػاجو السُجمخة إلى الدػاحل الذخؾية لدخيلانكا، 2004لمتدػنامي تمظ التي حجثت في العاـ 
ا، وميانسار، وبشجلادير، بالإضافة إلى جديخة سػمصخة واليشج، وتايلانج، وجدر السالجيف، والرػماؿ، وماليدي

الإنجونيدية التي تقع عمى مقخبة مغ مكاف حجوث الدلداؿ السُدبب ليحا التدػنامي اليائل، وقج أودت ىحه 
الكارثة بحياة ما يديج عغ مئتي ألف شخز، وبقي العالع شاىجاً عمى حجوث ضػاىخ أخخػ مُجمخة لمتدػنامي، 

ـ شيجت العجيج مغ السشاشق والسحافطات اليابانية الداحمية دماراً ىائلًا نتج عغ تدػنامي 2011ففي العاـ 
تدبب بو حجوث زلداؿ في قاع البحخ، كسا أدػ ىحا التدػنامي إلى إلحاؽ الزخر بسحصة كيخباء فػكػشيسا 

 التي تعسل بالصاقة الشػوية.

 

مرائد الاسماك في العالم وأىميتياالمحاضرة الثالثة :  

 

مرائج الأسساؾ ىي الأماكغ الخاصة بريج الدسظ والحيػانات السائية التي يتع استخجاميا في الغحاء 
والتجارة، ويػجج العجيج مغ مرايج الَّسساؾ في العالع، ومغ أىع السرايج الجاخمية مدارع الأسساؾ والبحيخات 

 والأنيار وغيخىا



يخة ولحا تدعى الجوؿ لتصػيخ ىحه السرايج مغ أجل تعتبخ مرايج الَّسساؾ حػؿ العالع ذات أىسية كب    
الَّستفادة بأكبخ قجر مسكغ مغ الثخوة الدسكية في سبيل الغحاء والتجارة ومغ أىع مرايج الأسساؾ في العالع 
السرايج الجاخمية التي تكػف في مجارؼ السياه والبحيخات والأنيار والبخؾ والدجود والقشػات الجاخمية وغيخىا 

ياه الجاخمية تكػف مياه عحبة ومشاسبة لريج أنػاع معيشة مغ الأسساؾ تذتيخ بكػنيا تعير في ومعطع الس
 السياه العحبة

 
مميار ندسة ومغ الستػقع أف يديج ىحا العجد وبرل إلى  7أصبح عجد سكاف العالع كبيخ ججا حيث تخصى    

ة التعجادات الدكانية غي العالع فإف ومع قمة مرادر الغحاء وزياد 2050مميػف ندسة بحمػؿ عاـ  9أكثخ مغ 
لمثخوة الدسكية دور كبيخ في إشعاـ ىحه الأعجاد التي تديج سشة بعج الأخخػ، ولحا لَّ نشطخ للأمخ مغ قخيب 
وإنسا تيجؼ مرايج الَّسساؾ في العالع إلى تحديغ الريج خلاؿ الدشػات القادمة لإشعاـ ىحا العجد الكبيخ 

 عالة الثخوة الدسكيةوتػفيخ العجيج مغ الحمػؿ الف
 

تعتبخ السرايج الجاخمية لمعجيج مغ الجوؿ في العالع مرجر في غاية الأىسية مغ مرادر الغحاء      
والَّقتراد حيث تعتسج مشاشق كبيخة عمى الدسظ بذكل أساسي في الصعاـ كسا تقػـ ببيعو كشػع مغ التجارة 

ه السرايج تحطى بأىسية واىتساـ بالغ بسعطع الدسظ الجاخمية أو حتى الخارجية لمجوؿ الأخخػ، ولحا فإف ىح
الحؼ يتع صيجه يأتي مغ السرايج الجاخمية ويػجج العجيج مغ أنػاع الأسساؾ التي تدتخجـ في الغحاء ويتع 

وغيخىا العجيج مغ  التػنةالَّىتساـ بريجىا مشيا سسظ القج والدسظ السفمصح وسسظ الخنجة والدخديغ والدمسػف و 
مغ قبل الحكػمات  العالع في الَّسساؾ مرائج و  أنػاع الأسساؾ الأخخػ ىشاؾ اىتساـ كبيخ بالثخوة الدسكية

وذلظ لعمسيع التاـ بسجػ أىسية ىحه الثخوة الكبيخة في الغحاء والتجارة، ولحا فإف السدؤوليغ عغ الثخوة الدسكية 
قػانيغ وتعميسات خاصة بعسميات الريج مغ أجل السحافطة عمى الدسظ ومشع شخؽ  في كل الجوؿ يدشػف 

الإضخار بو خاصة مع ابتكار شخؽ ججيجة تزخ كثيخا بحياة الأسساؾ الرغيخة ومشيا شخيقة الريج بالكيخباء 
 وغيخىا

الجولة حيث شخيقة صيج الدسظ بالكيخباء ما ىي إلَّ شخيقة واحجة مغ الصخؽ غيخ السذخوعة التي مشعتيا 
أنيا تقتل الأسساؾ الرغيخة وتزخ بالثخوة الدسكية بذكل كبيخ، وتتع مغ خلاؿ تػصيل الكيخباء لمسياه مسا 

 يؤدؼ إلى خخوج الدسظ بكسيات كبيخة ججا عمى سصح الساء وبالتالي يديل صيجه.

 ؟؟؟مرايج الأسساؾ بالسحيصاتمالحؼ يؤثخفي 

https://arabfish.net/tuna-fishing


مشيا تصػر الدراعة والَّعتساد عمى السياه بذكل أساسي في عسميات  تتأثخ مرايج الأسساؾ بعجد مغ العػامل  
الخؼ مسا يؤدؼ إلى قمة الثخوة الدسكية حيث تتعخض الأسساؾ السػجػدة في ىحه السياه إلى الزغط والتيجيج 
بذكل مدتسخ مع استخجاـ ىحه السياه في وجػد تغييخات وتأثيخات عمى السجػ الصػيل تصخأ عمى البيئة 

 .  ات السائيةوالسدصح

كسا أف استخجاـ بعس شخؽ الريج التي تع ابتكارىا حجيثا يؤدؼ إلى تأثيخ سمبي كبيخ في الثخوة الدسكية،    
ولحا قامت الجوؿ بتحخيع ومشع الريج بيحه الصخؽ الزارة وتعاقب الرياديغ الحيغ يدتخجمػنيا ومغ أشيخ 

التأثيخ في مرايج الَّسساؾ في العالع والثخوة الدسكية ىحه الصخؽ الريج بالكيخباء، كل ىحا لو دور كبيخ في 
 . بذكل عاـ

يتع إجخاء استعخاض دورؼ لمسرايج الجاخمية عمى الرعيج العالسي وذلظ مغ أجل استعخاض بعس القزايا   
الخاصة بالأسساؾ مشيا الصخؽ الزارة السدتخجمة، وكحلظ استعخاض التغيخ السشاخي وتأثيخه عمى مرايج 

ي العالع مغ جسيع الشػاحي، وتيجؼ ىحه الجراسات والَّستصلاعات إلى اكتذاؼ السذاكل والدعي الَّسساؾ ف
في حميا مغ أجل تحديغ خصط الريج في الدشػات السقبمة ومشع كل الصخؽ التي تؤدؼ إلى الإضخار بيا 

 . والتي يتبعيا عجد ليذ قميل مغ الرياديغ

 
 تلهث المياهالمحاضرة الرابعة: 

 
تمػث الساء يُعخّؼ تمػث الساء : بأنو حجوث تغييخات في شبيعة الساء ونػعيّتو وخرائرو مسا تعخيف     

يجعمو غيخ صالح للاستخجاـ، إذ يحجث ذلظ بإضافة مػاد دخيمة أو ممػثة مثل: السػاد كيسيائية، أو البكتيخيّة، 
ة سػاء كانت مياه جػؼية أو أو حتى عمى شكل شاقة حخارية أو إشعاعية للأنطسة البيئية السائية السختمف

سصحية كالبحيخات، والججاوؿ، والأنيار، ومربّات الأنيار والسحيصات، وىحا بجوره يؤثخ عمى أداء جسيع 
الأنطسة البيئية السختمفة، وتبجو السياه السمػثة مكجّرة، كسا وتشبعث مشيا رائحة كخيية، بالإضافة إلى الشفايات 

الَّت أخخػ لَّ تطيخ أؼ علامات تذيخ إلى تمػثو إلى أنّو يكػف مُذبّع التي تصفػ عمى سصحيا، ولكغ في ح



بالسػاد الكيسيائية التي لَّ يسكغ رؤيتيا أو شسّيا ،ويسكغ معخفة جػدة الساء وتسييده ما إف كاف ممػثً عغ 
 شخيق مجسػعة مغ معاييخ ؾياس جػدة الساء، ومشيا :

ؾياس جػدة الساء كيسيائياً عمى تخاكيد السػاد الكيسيائية .  السقاييذ الكيسيائية لجػدة الساء حيث يعتسج 1
 بعيشات مغ الساء السختمفة، فإذ وجِجت تخاكيدىا مختفعة، وفييا مػاد كيسيائية خصخة، فيتع اعتبار الساء ممػثًا.

. السقاييذ الحيػية لجػدة الساء حيث يعتسج ؾياس جػدة الساء حيػياً عمى إمكانية عير الكائشات الحية 2
كالأسساؾ، والحذخات، واللافقخيات الأخخػ في الساء، فإذا تسكشت عجة أنػاع مختمفة مغ العير فييا، فإف مغ 
السخجح أف تكػف جػدتو جيجة، بيشسا لػ كانت الشتيجة عكذ ذلظ، ؼبالتأكيج ستكػف جػدة الساء رديئة وغيخ 

 قابمة للاستخجاـ.
 

 مرادر تلهث المياه
إلى التمػث السائي، لحلظ قاـ العمساء بترشيف مرادر التمػث وفقًا لأسباب تمػث تؤدؼ العجيج مغ الأسباب   

 السياه كسا يأتي:
 * حدب طبيعة الملهثات :

 يسكغ ترشيف مرادر تمػث الساء حدب شبيعة السمػثات كالآتي:
والسشتجات  . التمػث بالسرادر كيسيائية: أنػاع السمػثات الكيسيائية الأكثخ شيػعًا اىسيا  الشفط الخاـ1

البتخولية السختمفة حيث تصفػ ىحه السػاد عمى سصح الساء لأف كثافتيا أقل مغ كثافة الساء ، فبحلظ تطيخ 
عمى شكل بُقع زيتية لَّمعة عمى سصح السُدصح السائي سػاء بحار أو أنيار أو غيخىا، بيشسا إذا ذاب جدءاً 

وتمػث بالساء، ومغ الأمثمة عمى ىحه السػاد: بديصاً مغ ىحه السخكبات في الساء؛ فإنو سيتدبب بزخرٍ 
 الغازوليغ، ووقػد الجيدؿ، والكيخوسيغ، وزيػت السُحخكات والتذحيع وغيخىا.

.الأسسجة حيث يتع نقل الأسسجة كالشتخات والفػسفات إلى البحار بفعل انجخاؼ التخبة وغيخىا مغ العػامل، 2 
لصبيعي، فدػؼ تتدبب بتدسع الكائشات الحية سػاء الإنداف فعشج زيادة ندبة الأسسجة أو كسيتيا عغ السعجؿ ا

 أو الكائشات البحخية، بيشسا ستكػف مفيجة للأعذاب البحخية، والبكتيخيا الزارة فقط. 
، ورباعي كمػريج   .السحيبات السكمػرة3 تتزسغ كلًا مغ ثلاثي ورباعي كمػر الإيثيميغ، وميثيل الكمػروفػرـ

، تغخؽ ىحا السحيبات الدامة والرمبة تحت الساء بدبب كثافتيا -ػروفمػروكخبػف الكم-الكخبػف، والفخيػنات 



العالية، ولَّ يسكغ رؤيتيا بالعيغ عمى عكذ السػاد البتخوليّة. السحيبات البتخولية: تتزسغ البشديغ، والتػليػويغ، 
ات العزػية بالأسيتػف، وميثيل والديميغ، وإيثيل البشديغ. السحيبات العزػية والكيسيائية الأخخػ: تتسثّل السُحيب

إيثيل الكيتػف، وبعس الكحػؿ، كالإيثانػؿ، والَّيدوبخوبانػؿ، أو مخكبات الَّكدجيغ، كسيثيل ثالثي بػتيل 
السزادات الحيػية والسشتجات الجوائية الأخخػ. مخكبات البيخكمػرات: يسكغ أف تطيخ   .MTBEالإيثخ

في السياه السػجػدة في السشاشق القاحمة، مثل: تذيمي، وتكداس، البيخكمػرات أو فػؽ الكمػرات بذكلٍ شبيعيّ 
وكاليفػرنيا، يتع استخجاميا عادةً في القػاعج العدكخية كػقػد لمرػاريخ، بالإضافة إلى صشاعة الألعاب 

 الشارية، والستفجخات، ومػاقع البشاء.
معالجة الساء بالكمػر، حيث يتدخب مغ  . مخكبات السيثاف ثلاثية اليالػجيغ: يعتبخ نتاجًا ثانػيًا عغ عسمية4

 خصػط الرخؼ الرحي وترخيف السياه ممػثًا السياه الجػؼية والدصحية. 
.السعادف ومخكباتيا: تعتبخ السخكبات السعجنية العزػية الشاتجة عغ تفاعل السعادف والسخكبات العزػية 5

السعادف الدامة التي يسكغ تػاججىا في السػجػدة في الساء معًا ذات مخاشخ صحية عالية، مغ الأمثمة عمى 
 .  الساء: الدئبق، والدرنيخ، والكخوـ

.السبيجات الحذخية: تزع السبيجات الحذخية عجدًا كبيخًا مغ السػاد الكيسيائية الفخديّة، وقج ترل إلى الساء 6
غيخ  بذكلٍ مباشخ بدبب الأنذصة الدراعية التي تتزسغ رش السبيجات عمى مداحات واسعة، أو بذكلٍ 

ثشائي الفيشيل   .DDTمباشخ مع الجخياف الدصحي لمسياه الدراعية، ومغ الأمثمة عمى ذلظ: مبيج الحذخات
متعجد الكمػر: تعج ثشائي الفيشيل متعجد الكمػر مجسػعة مغ السػاد الكيسيائية العزػية السكمػرة مغ صشع 

لَّ شعع ليا، ولَّ رائحة، يسكغ أف تكػف  الإنداف، تتكػف مغ ذرات الكخبػف، والييجروجيغ، والكمػر، إذ أف
عجيسة المػف أو أصفخ فاتح أو زيتية أو صمبة، وما تججر الإشارة إليو أنو تع إيقاؼ ترشيعيا في الػلَّيات 

نتيجةً لمسخاوؼ الرحية التي تدببيا، عمى الخغع مغ استخجاميا بالكثيخ مغ السجالَّت  1979الستحجة عاـ 
 ات، والبلاستيظ.الرشاعية كالعػازؿ، والجىان

. التمػث الإشعاعي: يقرج بالتمػث الإشعاعي زيادة في مدتػيات الإشعاع عغ السدتػػ الصبيعي بدبب 7
الأنذصة البذخية، كالتعجيغ، واستخجاـ السفاعلات الشػوية لتػليج الصاقة، واستخجاـ الأشعة الديشية في 

: يعتبخ 238-لسمػثات الإشعاعية البمػتػنيػـ الَّحتياجات الصبية، وغيخىا، ؼيسا يمي بعس الأمثمة عمى ا
فزي، خرائرو  -، وىػ معجف لػنو أبيس Puنطيخاً مذعاً لمبمػتػنيػـ، يخمد لو بػ 238 -البمػتػنيػـ 



تجعمو في غاية الأىسية، لَّ سيّسا في صشاعة وقػد السخكبات الفزائية وبصاريات الشطائخ السُذعة، ولكشو 
الدسية أيزًا، حيث يتدبب في حجوث الأمخاض الدخشانية ؼيسا لػ امتريا يعتبخ مغ جيةٍ أخخػ في غاية 

معجناً قمػياً غيخ إشعاعي لػنو  90: يُعج الدتخونتيػـ 90-الَّنداف عغ شخيق الَّستشذاؽ. الدتخونتيػـ 
، ويشتج عغ الَّنذصار  -أصفخ فزي، إذ يعتبخ واحج مغ الشطائخ الإشعاعية غيخ السدتقخة لسعجف الدتخونتيػـ

، ويُدتخجـ في صشاعة الألعاب الشارية. الديديػـ ا : يُصمق عميو أيزًا اسع 137-لشػوؼ لمبمػتػنيػـ واليػرانيػـ
الديديػـ السذع، وىػ أحج الشتاجات الثانػية عغ الَّنذصار الشػوؼ لميػرانيػـ، ويتذكّل مشو عادةً مُخكّبَات 

ؼ التعخض لو إلى الإصابة بسخض الدخشاف. كيسيائية عمى شكل أملاح قابمة لمحوباف بجرجة عالية، يؤد
، إذ يستاز بقجرتو عمى  235 -: يعتبخ اليػرانيػـ 235 -اليػرانيػـ  أحج الشطائخ الصبيعية لعشرخ اليػرانيػـ

إجخاء تفاعل تدمدمي مغ خلاؿ أشعة ألفا، ليحا يُدتخجـ في الرشاعات الشػوية، وما تججر الإشارة إليو أف 
مسا يتدبب بالعجيج مغ الأمخاض السُدمشة، كدخشاف الخئة والعطاـ، وتمف الكمى،  نذاشو الإشعاعي مُختفع

 والتذػىات الخمؿية وغيخىا.
. السمػثات الحيػية: يشتج التمػث الحيػؼ عغ عجة أسباب، وىي: تػاجج أعجاد كبيخة مغ الجيجاف والصحالب 8

مل السػاد العزػية ومُخمّفات الحيػانات. استخجاـ والكائشات الحية الجؾيقة، كالفيخوسات، والبكتيخيا في الساء تح
 شخؽ غيخ سميسة لمتخمز مغ الشفايات البذخية.

 
 : ترنيف الملهثات حدب مردرىا أو نهعيا* 

 وترشف كسا يمي:
. تمػث محجد السرجر: أؼ أف التمػث يشذأ مغ مرجر واحج، مثل: مياه الرخؼ الرحي التي يتع 1

ومرفاة البتخوؿ، ومحصة معالجة مياه الرخؼ الرحي بذكلٍ قانػني أو ترخيفيا مغ الذخكة السرشعّة، 
، لحلظ تقػـ مشطسة حساية البيئة بػضع قيػد عمى ما طغيخ قانػني، بالإضافة إلى تدخب الكيساويات والشف

يسكغ ترخيفو مباشخة مغ السشذآت في الساء، حيث يسكغ أف يؤثخ ىحا الشػع مغ السمػثات عمى أمياؿ مغ 
 ت والسجارؼ السائية.السحيصا

. تمػث غيخ محجد السرجر: ىػ التمػث الحؼ لَّ يسكغ حرخه بسرجرٍ واحج، ويعج أكثخ شيػعًا مغ التمػث 2 
أحادؼ السرجر، حيث أنو يداىع في تمػث السياه الدصحية بذكل أكبخ مشو، وقج يشجع عغ مبيجات الحذخات، 



لتالي يسكغ حرخه بثلاثة مرادر رئيدة، وىي التمػث والأسسجة، أو جخياف السياه السمػثة بدبب عاصفة، با
الحزخؼ الرشاعيّ: مرجر ىحا التمػث مغ السجف، حيث يعير العجيج مغ الشاس عمى مداحةٍ صغيخة، فيشتج 
عغ نذاشاتيع حػؿ مشازليع وأماكغ عسميع. التمػث الدراعيّ: يرجر التمػث الدراعي عادةً مغ السشاشق الخيؽية 

ج عغ الجخياف الدصحي للأراضي الدراعية، والسبيجات الحذخية، والأسسجة، وتعخية التخبة. والدراعية، إذ يشت
التمػث الجػؼّ: يشتج مغ الجديسات الرغيخة العالقة بالجػ والأغبخة والغازات مجسػعة مغ السذاكل البيئية، 

 لجػية.مثل الزباب الجخاني، والسصخ الحسزي الحؼ يحتػؼ عمى تخاكيد عالية مغ السمػثات ا
يسكغ ملاحطة الفخؽ بيغ التمػث السائي محجد السرجر والتمػث غيخ محجد السرجر: تمػث محجد السرجر  

تمػث غيخ محجد السرجر مدتقخ تسامًا متغيخ بذكلٍ مدتسخ، حيث يحجث بفتخات عذػائية تختبط بالجورة 
يف بدبب انخفاض تجفق الساء إلى الييجولػجية أو دورة الساء يكػف تأثيخه أكثخ شجة عادةً خلاؿ فتخات الر

السدصحات السائية. يكػف تأثيخه أكثخ شجة عادةً خلاؿ أو بعج حجوث العػاصف يكػف مرجر دخػؿ السمػثات 
إلى السياه عادةُ معخوؼ كالأنابيب أو مغ مشبع القشػات والأنيار لَّ يسكغ التشبػأ بشقصة دخػؿ السمػثات حيث 

يسكغ تحجيج كسية التمػث بػاسصة التقشيات الييجروليكية التقميجية  تأتي مغ مداحات شاسعة مغ الأراضي
يرعب تحجيج كسية التمػث بػاسصة التقشيات الييجروليكية معاملات التمػث الأولية عزػية، كالأوكدجيغ 
الحائب، والعشاصخ الغحائية، والسػاد الرمبة العالقة، وأحيانًا قج تكػف معادف ثقيمة، أو كيساويات عزػية 

صصشاعية معاملات التمػث ىي الخواسب، والسػاد الغحائية، والسػاد العزػية الَّصصشاعية، والسػاد ا
الحسزية، والأوكدجيغ السحاب عادةً تكػف الحكػمات ىي السدؤولة عغ كيؽية التحكع بو يكػف بعس 

ي السشازؿ في الأشخاص مدؤولػف عغ عسمية التحكع بالتمػث بالإضافة إلى الحكػمات، كالسدارعيغ، ومالك
 السشاشق الحزخية لمتعخؼ أكثخ عمى مرادر تمػث الساء .

 
 انهاع التلهثالمحاضرة الخامدة :

 
 المياه الدظحية :. 1
% مغ سصح الأرض، وتذسل: السحيصات، والبحار، والبحيخات، 70تذكّل السياه الدصحية ما يقارب  

اه العحبة، لكغ وفقًا لآخخ الجراسات التي أُجخيت % مغ السي60والأنيار وغيخىا، كسا أنيا تعتبخ مرجرًا لػ 



عمى جػدة السياه مغ وكالة حساية البيئة الأمخيكية؛ فإف ما يعادؿ الشرف تقخيبًا مغ الأنيار والججاوؿ، وأكثخ 
مغ ثمت البحيخات ممػثة وغيخ قابمة لمريج، أو الذخب، أو الدباحة للأسف، ويعج السرجر الخئيدي لتمػث 

العحبة ىػ تمػث السغحيات الحؼ يذسل الشتخات والفػسفات الشاجع عغ استخجامو في السدارع  مرادر السياه
وتدسيج الشباتات، وتداىع مخمفات السرانع، بالإضافة إلى الشفايات التي يتخمز مشيا الأفخاد في السجارؼ 

 عمى الشحػ الآتي: مرادر تلهث المياه الدظحيةالسائية بتمػيثيا يسكغ ترشيف 
رادر نفصية وغيخ نفصية: السرادر الشفصية: ىي مرادر معخوفة ججًا لمسمػثات أو الشفايات الدائمة . م1 

التي تشبعث مباشخة في السياه الدصحية، مثل: الشفايات السشدلية والرشاعية. السرادر غيخ الشفصية: ىي 
السائية بذكل غيخ مباشخ السرادر السشتذخة أو السبعثخة في مشاشق واسعة لمسمػثات التي ترل السدصحات 

عغ شخيق التغيخات البيئية، وتعتبخ سبب رئيدي لتمػث الأنيار والججاوؿ، ومغ الرعب ججا التحكع فييا. 
 مرادر شبيعية وبذخية: مرادر شبيعية: ىي مرادر التمػث التي تتذكل شبيعيًا، كالصسي.

 خؼ الرحي..  مرادر بذخية: ىي السرادر الشاتجة عغ الأنذصة البذخية، كالر2
 
 . تلهث المياه الجهفية :2
يرعُب ترشيف تمػث السياه الجػؼية كتمػث السياه الدصحية بحكع شبيعتيا، وذلظ لأف شبقات السياه الجػؼية  

تتعخض لمتمػث مغ مرادر قج لَّ تؤثخ عمى السياه الدصحية، حيث تتمػث شبقة السياه الجػؼية إف كانت 
مة أو كبيخة مغ السمػثات الكيسيائية أو السذعة، وعميو فإف ترشيف مرادر أسفل مكاف تع ؼيو إشلاؽ كسية قمي

تمػث السياه الجػؼية إلى نقصية أو غيخ نقصية لَّ يُعج ميسًا، ويتع اعتساد بعس العػامل عشج تحميل السياه 
بيعة الجػؼية، مشيا الآتي: خرائز التخبة. الصبقات الجيػلػجية لسػقع السياه الجػؼية. عمع السياه. ش

السمػثات. يعج تمػث السياه الجػؼية بالدرنيخ الأكثخ خصخًا وامتجادًا عمى مدتػػ العالع سببًا شبيعيًا بأصمو، 
مميػف شخز حػؿ العالع لسدتػيات عالية مغ الدرنيخ في السياه، خاصةً في  100حيث يتعخض ما يقارب 

يغ بالدرنيخ، وذلظ بدبب الخؼ السخكّد لتمظ بشغلادير، ومشصقة البشغاؿ الغخبية في اليشج فقج تدسع السلاي
السشاشق الحؼ أدػ بجوره لتغييخ تجفق السياه الجػؼية عمى مداحة كبيخة، فأصبح خدانًا ضحلًا مغ السياه 

مميػف ندسة، لكغ مغ الذائع أيزًا تمػث السياه  77و  35الجػؼية مرجرًا لسياه الذخب لسا يتخاوح بيغ 
لسحيبات، والبشديغ، و الييجروكخبػنات الأخخػ، والجىانات، والسعادف الثقيمة، الجػؼية بسرادر صشاعية، كا



بالإضافة إلى مرادر زراعية، تذسل: السبيجات الحذخية، ومبيجات الأعذاب، والأسسجة، كسا يسكغ أف يُدبب 
 الجخياف الدصحي الدراعي والرشاعي إلى وصػؿ السمػثات إلى خدانات السياه الجػؼية.

 
 المرادر المحتملة لتلهث المياه الجهفية منيا ما يلي: ىناك بعض 
. خدانات التخديغ: تقع فػؽ أو أسفل سصح الأرض، قج يتع تخديغ البشديغ أو الديت، أو الكيسياويات، أو 1

 غيخىا مغ الدػائل فييا، وتتدخب السمػثات مشيا وترل إلى السياه الجػؼية بفعل تآكميا وترجعيا مع الػقت.
الرخؼ الرحي: يسكغ أف يؤدؼ ترسيسيا وصيانتيا، أو تحجيج مػقعيا بذكلٍ خاشئ إلى . أنطسة 2 

 تدخيب البكتيخيا والفيخوسات والكيساويات السشدلية والسمػثات الأخخػ إلى السياه الجػؼية مدببةً مذاكل خصيخة.
اميل أو أنػاع الحاويات . الشفايات الخصخة الغيخ خاضعة لمخقابة: يسكغ أف تتدخب الشفايات الخصخة مغ البخ 3

 الأخخػ ليحه الشفايات ؼيسا لػ كانت قخيبة إلى السياه الجػؼية. 
. مكبّات الشفايات الرحية: ترل السمػثات لمسياه الجػؼية ؼيسا لػ لع يتع وضع شبقة سفمية واؾية أسفل ىحه 4

 السكبّات، أو لػ تع تحصسيا.
 لجػؼية بفعل الجورة السائية.. السمػثات الجػيّة: يسكغ أف ترل إلى السياه ا5
. السػاد الكيسيائية: تتزسغ السػاد الكيسيائية السشتجات السدتخجمة في السدارع لقتل الأعذاب الزارة 6

 والحذخات وتدسيج الشباتات، ويسكغ أف ترل إلى السياه الجػؼية بفعل تدخبيا مع الأمصار إلى التخبة.
لأملاح في فرل الذتاء لسشع اندلَّؽ الديارات عمى الجميج في . أملاح الصخؽ: يتع استخجاـ بعس أنػاع ا7

 الذػارع، لكغ عشجما يحوب الجميج، فإف الساء الحائب يستدج بيحه الأملاح ويشتيي بو الأمخ في السياه الجػؼية.
 آثار تمػث السياه 
لظ لأف الساء يُعج آثاره عمى الأنداف يختبط تمػث الساء بحجوث مذاكل صحية لجػ الإنداف بذكلٍ كبيخ، وذ 

ناقلًا لمكائشات الحية الجؾيقة السدببة للأمخاض إلى الإنداف، فتشتقل مغ إندافٍ إلى آخخ، حيث تتدبب 
الأمصار الغديخة والؽيزانات السختبصة برعػبة الصقذ بأمخاضٍ مختمفة في كلٍ مغ الجوؿ الستصػرة والشامية، 

زخاوات السخوؼ بساءٍ ممػث، ومغ الأمثمة عمى السذاكل % مغ سكاف العالع عمى الغحاء والخ10حيث يعتسج 
الرحية الحؼ يدببيا تمػث الساء: أمخاض الجياز التشفدي، والإسياؿ، والَّضصخابات العربية، وأمخاض 
القمب والأوعية الجمػية، ويديج معجؿ السػت بالدخشاف في الخيف عشو في السشاشق الحزخية؛ لأف سكاف 



يخ السعالجة لمذخب وغيخه مغ الخجمات، كسا يذكل تمػث الساء بالسػاد الكيسيائية الخيف يدتخجمػف السياه غ
خصخًا عمى الشداء الحػامل؛ لأنو يؤدؼ إلى انخفاض وزف الجشيغ مسا يؤثخ عمى صحتو عشج الػلَّدة، أما 

 تمػث الساء بالسعادف فيؤدؼ إلى تداقط الذعخ وتميف الكبج والفذل الكمػؼ.
 
 ض التي تحدث نتيجة لتلهث الماء وفقًا لمدبباتيا، كالآتي:يمكن ترنيف الأمرا 
. أمخاض بكتيخية: الإسياؿ، ويعج سببو الخئيدي شخب السياه غيخ السعالجة السرابة بالتمػث البخازؼ. 1

الكػليخا، تعج الزسة الكػليخية / الييزية مدؤولة عغ حجوثو. داء الذيػيلات "الجوسشصاريا الباسيمية": تدببو 
 يا الذيػيلات. الدالسػنيا "التيفػئيج": تدببو بكتيخيا الدالسػنيلا في السياه السمػثة.بكتيخ 

.أمخاض فيخوسية: التياب الكبج الفيخوسي. التياب الجماغ: يشتقل عغ شخيق انتقاؿ بيس البعػض الكيػلي 2 
 مغ الساء السمػث إلى الإنداف. فيخوس شمل الأشفاؿ.

 ببو فيخوسات مختمفة كالخوتا، والغجانية، والكالديف، والشػروالظ.. التياب السعجة والأمعاء: تد3
 . أمخاض شُفيْمياة: داء خؽيات الأبػاغ. الأميبا. داء زُحار الجيارديا.4
 آثاره عمى البيئة يشجع عغ التمػث السائي آثارًا سمبية عجيجة عمى البيئة مشيا ما يمي: 
ات الكبخيت الزارة لكلٍ مغ الأسساؾ والشباتات السػجػدة . تذكّل السصخ الحسزي الحؼ يحتػؼ عمى جديئ1

في البحيخات والأنيار. تغيّخ التخكيب الكيسيائي لمساء بذكلٍ كامل، بحيث تتغيخ الحسػضة ودرجة الحخارة 
 والسػصمية لمساء، بالتالي تتأثخ الحياة البحخية بحلظ. 

تمػث إلى القزاء عمى الحياة البحخية مسا يؤثخ .القزاء عمى مرادر الغحاء البحخية أو إفدادىا. يؤدؼ ال2
 عمى التػازف البيئي في السدصحات السائية سمبيًا.

. التخاكع الحيػؼ، أؼ تخاكع السمػثات داخل أجداـ الكائشات الحية التي يرعب تحميميا أو إخخاجيا مغ 3
عمييا، لحا يعتبخ الَّنداف مُعخض  الجدع، كالدئبق، فتشتقل ىحه السمػثات مشيا إلى الكائشات الحية التي تتغحػ

 لخصخ تخاكع تخاكيد السمػثات الخصخة داخل جدجه نتيجةً لَّستيلاؾ السأكػلَّت البحخية.
. حجوث تحػلَّت في الشطاـ البيئي ناجسة عغ آثار السمػثات، وقج لَّ تجمخ ىحه التحػلَّت بالزخورة الشطع 4

في التعامل مع الأنػاع الأخخػ مغ الزغػط البيئية،  البيئية، ولكشيا تعسل عمى إضعافيا وجعميا أقل كفاءة
 كتجميخ مػاشغ العير الصبيعية، وتغيخ السشاخ.



 حلهل لمذكلة تلهث المياه
 ىشاؾ بعس الحمػؿ التي تداىع في حل وتقميل مذكمة تمػث الساء مشيا ما يأتي:

نقصي، وما الحؼ يدببو عمى . إدراؾ أسباب التمػث عغ شخيق تسييد مرجر التمػث إف كاف نقصيًا أـ غيخ 1
 وجو التحجيج في كل حالة.

. وضع القػانيغ والتذخيعات والَّتفاؾيات السختمفة لسكافحة التمػث، ومغ الأمثمة عمييا: قانػف الػلَّيات 2
 الستحجة لمسياه الشطيفة. اتفاؾية ماربػؿ الجولية لسشع التمػث الشاجع عغ الدفغ.

يا السرانع، والدساح ليع بتفخيغ كسيات محجدة فقط مغ السمػثات بعج . تشطيع كسيات السمػثات التي تدبب3
التخصيط لحلظ بعشاية، بالتالي سيتع خفس مدتػيات الترخيف السدسػح بيا عمى نحػٍ بصيء، ووضع التمػث 

 تجريجيًا تحت الديصخة.
ودفع الغخامات  . معاؾبة الأشخاص الحيغ لَّ يعسمػف بالقػانيغ والتذخيعات السػضػعة عغ شخيق الدجغ،4

ثيغ أف يجفعػا تكاليف الأضخار التي  ،كجدء مغ فكخة معخوفة بسبجأ " السُمػِث يجفع" أؼ يجب عمى السُمػِّ
 يدببػنيا لمسجتسع.

. تػعية العامة بأسباب وآثار التمػث عمى السجتسع والبيئة، وحثيع عمى العسل السجتسعي لمتقميل مغ 5
 والأنيار. إضافة مذكمة التمػث والتػعية عشيا إلى السشاىج التعميسية.التمػث، كالتشطيف التصػعي لمذػاشئ 

. مسارسة أفخاد السجتسع الزغط عمى مسثميشيع الدياسييغ؛ لإنذاء قػانيغ وأنطسة لحل مذكمة التمػث الحؼ 6
 تدببو الذخكات القػية وغيخىا.

 
 تلهث المحيظات

لسحيصات سػاءً عمى شػؿ الذػاشئ السحيصة، أو في تذكّل اليابدة مرجرًا لثسانيغ بالسئة مغ تمػث ا   
السشاشق الجاخمية البعيجة، حيث تشتقل السمػثات مغ السدارع والسرانع والسجف عبخ الأنيار وججاوؿ الساء إلى 
الخمجاف ومربات الأنيار ومشيا إلى السحيط، ومغ الأمثمة عمى السمػثات الخصخة التي تشذأ عمى اليابدة: 

اد الغحائية الشاتجة عغ استخجاـ الأسسجة بإسخاؼ، والحصاـ، بالإضافة إلى السمػثات الرشاعية، البتخوؿ، والسػ 
حيث يستز السحيط ما -بيشسا يذكّل كل مغ تدخب الشفط، وامتراص السحيط لمكخبػف مغ اليػاء السمػّث 

 ،-يقارب الخبع مغ انبعاثات الكخبػف التي يدببيا الإنداف



غ عسميات الذحغ والَّستكذاؼ الدلدالي والدػنار، مرادرًا ثانػية لتمػث وحتى الزػضاء الشاجسة ع 
 السحيصات ومغ أبخز ممػثات السحيصات ما يمي:

. الحصاـ البحخؼ: يذكّل خصخًا مباشخًا عمى الحياة البحخية، كسا يغيّخ السشاشق الذاشئية بذكلٍ غيخ مخغػب 1
 ؼيو. 

دة مرجرىا فزلات الساشية، والسشطفات السشدلية، وأسسجة .السػاد الغحائية: ىي مػاد نذأت عمى الياب2
السحاصيل، تدببت في تدسيج السحيصات أكثخ مسا يجب في العجيج مغ السشاشق الداحمية حػؿ العالع، مسا 

، أؼ زيادة في إنتاج السػاد العزػية (Eutrophication :أدػ إلى تذكّل حالة تدسى التتخيف )بالإنجميدية
الب، والشباتات السائية، تسػت بعج ذلظ، وتدتيمظ معطع الأكدجيغ السػجػد في الساء لكي عبخ انتذار الصح

 تتحمل، بالتالي تشتيي الحياة البحخية في تمظ السشصقة.
. السػاد الدامة: قج تُدبب ىحه السػاد إذا تعخضت ليا الكائشات الحية أضخارًا حادة مسيتة، أو دوف مسيتة، 3

التكاثخ، أو التصػر، وقج تتخاكع في الأندجة الجىشية بجلًَّ مغ إفخازىا مغ الجدع،  كتجىػر عسمية الشسػ، أو
بالتالي مغ السسكغ أف تشتقل إلى كامل الدلالة، بيشسا قج تتدبب أيزًا في اضصخابات الغجد الرسّاء، وعميو 

خ شبيعية، حيث تبيغ فإف التعخض لكسيات كاؼية مغ ىحه السػاد نطخيًا في حجوث تغيّخات تصػرية وتشاسمية غي
 في بعس التجارب الخاضعة لمخقابة أنّيا تغيخ مغ الجشذ السُحجد.

 
 :تلهث البحار

البيئة البحخية بذكل عاـ ليا أىسية كبيخة في حياة الإنداف، واستخجاـ البحار لسا ؼيو صالح البذخية قجيع قجـ 
ازف السشاخي حيث تتدع البحار والسحيصات بارتفاع التاريخ وتتبجػ أىسية البيئة البحخية مغ خلاؿ تحقيق التػ 

درجة حخارتيا الشػعية مسا يتيح ليا امتراص كسيات كبيخة مغ الحخارة الػاصمة إلييا مغ الصاقة الذسدية، 
وىحا التعخض للأشعة الذسدية ودرجات الحخارة السختفعة يؤدؼ إلى تبخخ مياه البحار وارتفاع ذراتيا إلى 

ح الراعجة حيث تتجسع عمى ىيئة سحب تشجفع باتجاه اليابدة تحت تأثيخ الخياح والعػامل الأعمى بفعل الخيا
الجػية الأخخػ مكػنة الأمصار مرجر الساء العحب وتبجو أيزاً أىسية البيئة البحخية مغ خلاؿ قجرة البحار 

ل الكمػروفيمي والسحيصات عمى امتراص غاز ثاني أكديج الكخبػف مغ الجػ، وذلظ مغ خلاؿ عسمية التسثي



التي تقػـ بيا الشباتات البحخية فتحػؿ ذرات الكخبػف إلى نباتية ويشصمق غاز الأوكدجيغ ليحوب في الساء 
 ويتيح التشفذ لمكائشات الحية في البيئة البحخية.

بيئات وإضافة لسا لمبيئة مغ أىسية حيػية فإف ليا أيزاً أىسيتيا الَّقترادية التي تشفخد بيا عغ غيخىا مغ ال   
الأخخػ مغ حيث كػنيا مرجراً لمغحاء، فالأسساؾ البحخية تذكل مرجراً رئيدياً لمغحاء لجػ عجد كبيخ مغ 
الذعػب البحخية كسا تحخخ البيئة البحخية بالسػارد الحية الأخخػ بخلاؼ الأسساؾ التي تأتي في مقجمة السػارد 

السعخوفة لشا مثل القذخيات والمؤلؤ والسخجاف إضافة الحية لمبيئة البحخية، فيشاؾ الحيػانات البحخية الأخخػ 
لمشباتات البحخية ونحخخ البيئة البحخية أيزاً بسرادر ىائمة مغ السػارد السعجنية والشفط والغاز وغيخىا مغ 

 الثخوات السعجنية.
لػسيط في وتكسغ أىسية البيئة البحخية أيزاً مغ حيث كػنيا شخيقاً لمسػاصلات، ويقػـ البحخ أيزاً بجور ا

تبادؿ الدمع حيث يعتبخ الشقل البحخؼ أفزل وسائل الشقل في تبادؿ كسيات كبيخة مغ الدمع عبخ السدافات 
 الصػيمة.

ولمبيئة البحخية العخبية أىسية كبخػ مغ ناحيتيغ اقترادية وإستخاتيجية، حيث تعتبخ الجوؿ العخبية دولًَّ بحخية،  
ت أىسية اقترادية وإستخاتيجية كبيخة حيث أف الجوؿ العخبية تػجج وىحا الػضع الجغخافي لمسشصقة يجعميا ذا

في مػقع فخيج يجعميا تتػسط ثلاث قارات ىامة ) آسيا وأفخيؿيا وأوروبا ( وتستج سػاحميا الصػيمة مغ السحيط 
الأشمشصي غخباً إلى السحيط اليشجؼ والخميج العخبي شخقاً، وتديصخ الجوؿ العخبية عمى مسخات وشخؽ 

سمة لمسلاحة الجولية في غاية الأىسية الإستخاتيجية وىي مزيق باب السشجب، مزيق ىخمد، مزيق مدتع
 تيخاف، مزيق جبل شارؽ وقشاة الدػيذ التي تخبط بيغ الذخؽ والغخب.

ومغ الشاحية الَّقترادية فإف البيئة البحخية العخبية تحخخ بالثخوات حيث تعتبخ السشصقة البحخية العخبية مغ   
شق الغشية بالثخوة الدسكية والثخوات الحية السختمفة والثخوات السعجنية ويخجع الدبب في ذلظ إلى شػؿ السشا

( كيمػ متخ تقخيباً، وتذيخ التقجيخات إلى أف السخدوف  23830الذػاشئ العخبية حيث تبمغ شػلي ) 
البيئة البحخية العخبية عمى  مميػف شغ. ولَّ تقترخ أىسية 8.7الَّحتياشي ليحه الثخوة الغحائية اليامة يبمغ 

إنتاج الأسساؾ فحدب بل أف السشصقة البحخية العخبية يػجج فييا كسيات ىائمة مغ الثخوات الصبيعية الأخخػ 
 الحية، حيث يػجج الإسفشج والأصجاؼ والقذخيات والصحالب البحخية والعجيج مغ الثخوات الأخخػ.



أىسية اقترادية لسا تحتػؼ مغ مخدوف ضخع مغ الثخوات وىكحا نخػ أف البيئة البحخية العخبية ذات    
السعجنية والغحائية وكحلظ لمبيئة البحخية العخبية الأىسية الإستخاتيجية الكبخػ فالسشصقة البحخية العخبية مشصقة 

كبيخ إستخاتيجية لمشقل والسلاحة التجارية وىحه الأىسية الخصيخة لمسشصقة البحخية العخبية تجعػ إلى الَّىتساـ ال
بالجفاع عغ البيئة البحخية العخبية مغ أخصار التمػث وفي ىحا السزسار تػلي الغالبية العطسى مغ الجوؿ 
العخبية مذاكل تمػث البحار أىسية كبيخة عغ شخيق الؿياـ بالجراسات السيجانية وعقج السؤتسخات والشجوات 

مػؿ مشاسبة ليا والَّشتخاؾ في الَّتفاؾيات العمسية لسشاقذة السذاكل الستعمقة بالتمػث البحخؼ والتػصل لح
البحخية الإقميسية والجولية والتعاوف مع السشطسات البحخية التابعة للأمع الستحجة مغ أجل السحافطة عمى البيئة 
البحخية العخبية مغ خصخ التمػث واتخاذ الإجخاءات الػقائية التي تحسي تمظ البيئة مغ أخصار التمػث السحيصة 

 بيا .
 

 م تلهث البحارمفيه 
لتحجيج دقيق لسفيػـ التمػث في البحار عسج العجيج مغ الذخاح وبعس الييئات العمسية ذات الرمة وكحلظ     

بعس السشطسات الجولية السخترة السعشية بالبيئة البحخية إلى تحجيج السعشى السقرػد بالتمػث البحخؼ في 
حخؼ يقرج بو ))أؼ نذاط إنداني يغيخ مغ البيئة والحياة أف التمػث الب coleإشار بياف مفيػمو. فقاؿ الفؿيو 

البحخية ونباتاتيا ومرايجىا والرحة العامة كسا يؤثخ في السشافع البحخية ولحلظ فيػ يذسل الآثار الشاتجة عغ 
تشسية الدػاحل والذػاشئ واستغلاؿ مرادر البتخوؿ والغاز واستخخاج الحرى وكحلظ أنذصة أخخػ مثل 

 خؼ الرحي والسخمفات الرشاعية ونفايات البتخوؿ وكحلظ التخمز مغ الشفايات السذعة ((التخمز مغ الر
ويخػ الفؿيو كلارؾ أف كمسة تمػث تدتخجـ بذكل عاـ لمجلَّلة عمى الزخر البيئي الحاصل نتيجة إلقاء 

فيخػ بأف السرصمح الأوؿ  pollutionو  contaminationالفزلات في البحخ ويفخؽ بيغ مرصمحي 
ج بو تػاجج مػاد مخكدة في الساء تتجاوز السدتػػ الصبيعي في الػسط ويخػ بأف السرصمح الثاني يقر

pollution  يقرج بو ) إدخاؿ مػاد أو شاقة بصخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة، بػاسصة الإنداف إلى البيئة
الإنداف لمخصخ وإعاقة البحخية، يتختب عمييا تأثيخات ضارة، كإلحاؽ الأذػ بالسػارد الحية، وتعخيس صحة 

الأنذصة البحخية بسا في ذلظ الريج، والتقميل مغ صلاحية الَّنتفاع بالسياه البحخية والإقلاؿ مغ التخويح (.. 
تشتج عغ )) إدخاؿ الإنداف في البيئة البحخية مػاد يسكغ أف تدبب نتائج مؤذية كالإضخار بالثخوات 



خقمة الشذاشات البحخية بسا فييا صيج الأسساؾ وإفداد مدايا البيػلػجية والأخصار عمى الرحة الإندانية وع
 مياه البحخ عػضاً عغ استخجاميا والحج مغ الغخض مغ استخجاميا في مجالَّت التخؼيو((

وقج عخفت المجشة الفخندية السخترة بجراسة مذاكل التمػث البحخؼ والّسذكمة ؼيسا بيغ الػزارات الفخندية    
يخ التػازف الصبيعي لمبحخ بسا مغ شأنو أف يؤدؼ إلى تعخيس صحة الإنداف لمخصخ، ىحا التمػث بأنو )) تغي

أو يزخ بالسػارد البيػلػجية مغ نباتات وحيػانات بحخية أو يسذ التستع بيا أو يعخقل الَّستخجامات الأخخػ 
البيئة البحخية السذخوعة لمبحخ، ويحجث ىحا التغييخ بػجو عاـ نتيجة التجخل غيخ الصبيعي لفاعل التمػث في 

بالسػاد الصبيعية كالسػاد العزػية لسياه الرخؼ الرحي وبعس فزلات معالجة السعادف أو بسػاد التخكيبات 
 الرشاعية كالبلاستيظ والسبيجات الحذخية ((

تحجيجاً لسعشى التمػث البحخؼ بأنو )) إدخاؿ الإنداف  1972وجاء في مؤتسخ البيئة في ستػكيػلع عاـ   
خ أو غيخ مباشخ لسػاد أو شاقة في البيئة البحخية، يكػف ليا آثاراً ضارة كالأضخار التي تمحق بصخيق مباش

بالسػارد الحية أو تعخض صحة الإنداف لمخصخ أو تعػؽ الأنذصة البحخية، بسا فييا الريج وإفداد خػاص 
  ]مياه البحخ مغ وجية نطخ استخجامو والإقلاؿ مغ مشافعو ((.

 1973وربية لحساية مرادر السياه الجولية مغ التمػث السشعقجة في ألسانيا الَّتحادية عاـ وحجدت الَّتفاؾية الأ
السقرػد بالتمػث البحخؼ بأنو )) أؼ إتلاؼ لتخكيب أو تغييخ حالة السياه كشتيجة مباشخة أو غيخ مباشخة 

 : الآتيةلشذاط الإنداف وبخاصة الحط مغ نػعية السياه في قابميتيا للاستعساؿ في السجالَّت 
 استخجاميا للإنداف والحيػاف.

 واستخجاميا في الدراعة والرشاعة .
 وصيانة البيئة الصبيعية وبخاصة الأحياء السائية.

بصخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة،  –: )) ؾياـ الإنداف  التمػث بأنو 1974وعخفت اتفاؾية ىمدشكي لعاـ    
ب عمى ذلظ آثاراً ضارة برحة الإنداف أو بالسػارد البحخية بترخيف مػاد أو شاقة في البيئة البحخية، ويتخت

أو الأحياء البحخية أو عخقمة الَّستخجامات السذخوعة لمبحار أو التأثيخ في خػاص استخجاـ السياه البحخية أو 
التقميل مغ أوجو الَّستفادة بيا((، كسا وضعت مجسػعة خبخاء مغ السشطسة الَّستذارية البحخية ومشطسة 

والدراعة ومشطسة اليػندكػ ومشطسة الرحة العالسية للأرصاد والأمع الستحجة السصمق عمييا اختراراً الأغحية 
 (GESAMP  ( تعخيفاً لمتمػث البحخؼ ػ يخػ وجػد حالة التمػث عشج )) إضافة مػاد أو شاقة بصخيقة مباشخة



ػ ويكػف ليا أثار ضارة لمسػارد الحية أو غيخ مباشخة بفعل الإنداف في البيئة البحخية ػ بسا فييا مرب الأنيار 
أو صحة الإنداف أو بسا مغ شأنو أف يعػؽ الأنذصة البحخية بسا في ذلظ الريج أو التأثيخ في خػاص 

  -استخجاـ مياه البحخ وخفس الَّستفادة مشيا ((
ػف البحار عاـ ونذيخ إلى أف اتفاؾيات جشيف الأربع لقانػف البحار التي أقخىا مؤتسخ الأمع الستحجة لقان   

 لع تتزسغ تعخيفاً لمتمػث البحار. 1958
لقج أصبح تمػث البحار ضاىخة متدايجة وىي تختمف حؿيقة مغ مكاف لآخخ كسا أف ندبة التمػث تختمف   

باختلاؼ السرجر الستدبب في ىحه الطاىخة و تدداد مطاىخ التمػث بدبب تدايج الدكاف وارتفاع كثافاتيع في 
 ارتفاع ندبة تدايج بشاء الدفغ العسلاقة والسػانئ والأرصفة.السجف والسػانيء و 

 
 مرادر التلهث البحري 

 التمػث مغ مرادر أرضية .1
إف تمػث البيئة البحخية مغ سصح الأرض ىػ مغ أقجـ مرادر التمػث البحخؼ خرػصاً مع بحث الإنداف 

احتيا الذاسعة ىي أفزل عغ وسيمة لمتخمز مغ مخمفات الشذاشات عمى وجو الأرض فػجج أف البحار ومد
مكاف لمتخمز مغ تمظ الشفايات والسخمفات وخرػصاً مع الَّعتقاد الكبيخ الحؼ كاف سائجاً بأف البحار قادرة 

عمى تشطيف نفديا بشفديا وىحه ىي صػرة لمتمػث مغ مرادر أرضية بذكل مباشخ والرػرة الأخخػ لمتمػث     
الحؼ يتع عغ شخيق التخمز مغ السخمفات السختمفة الشاجسة مغ السرادر الأرضية ىي التمػث غيخ السباشخ 

عغ الأنذصة الإندانية برخفيا في الأنيار لتشتيي أخيخاً في البحار، وتذيخ الإحرائيات إلى أف السرادر 
غ ممػثات البيئة البحخية، ويأتي التمػث مغ السرادر الأرضية % م 80الأرضية لمتمػث البحخؼ تسثل حػالي 

مغ نفايات الأنذصة السختمفة الدراعية والرشاعية وكحلظ مخمفػػات الرػػخؼ الرحػػي والرشػاعي وإلقاء 
الشفايات ) وىشاؾ مثلًا مائة وعذخوف مجيشة ساحمية في حػض البحخ الستػسط ترب مياه مجارييا السمػثة 

% مغ تمظ السياه يرل إلى البحخ دوف معالجة كاؼية ( كسا  85اشخة، وقج ثبت بأف حػالي في البحخ مب
يحجث التمػث لمبيئة البحخية مغ السرادر الأرضية أيزاً مغ مرافي تكخيخ الشفط السقامة عمى الدػاحل وما 

ا وقج قجرت كسية الشفط يتدخب مشيا برػرة عخضية أثشاء الؿياـ بعسميات التفخيغ والذحغ لمسػاد البتخولية، ىح
شغ سشػياً وىكحا تبتجغ خصػرة التمػث مغ  3.45السشدكبة في البيئة البحخية مغ السرادر الأرضية بحػالي 



السرادر الأرضية عمى البيئة البحخية وتطيخ الخصػرة بأقػػ صػرىا عشجما تتأثخ الأحياء البحخية بتمظ 
 غحائياً رئيدياً لكثيخ مغ البمجاف الداحمية . السمػثات وخاصة الثخوة الدسكية التي تعج مرجراً 

 التمػث مغ أنذصة استكذاؼ واستغلاؿ قاع البحخ .2
إف مكشػنات قاع البحخ قج أغخت الإنداف لَّستكذاؼ ذلظ القاع خرػصاً بعجما يدخت وسائل التقجـ العمسي 

حخ مغ ثخوات دعت والتقشي ذلظ الأمخ وأسيع العمع والتصػر في الأبحاث عمى الكذف عسا في قاع الب
الإندانية إلى استخخاج السديج والسديج مشيا للاستفادة مشيا في مختمف مشاحي الحياة وعمى وجو الخرػص 
الثخوات الشفصية اليائمة السػجػدة في ؾيعاف البحار لحلظ نجج أف معطع الأنذصة التي تجخؼ لَّستغلاؿ ثخوات 

لتػسع في عسميات الكذف والَّستغلاؿ بحقػؿ الشفط البحخية قاع البحار تتع بحثاً عغ الشفط وقج نجع عغ ىحا ا
وقػع حػادث تدخب لمشفط كاف ليا بالغ الأثخ عمى البيئة البحخية في مشاشق الحفخ والسشاشق السجاورة ليا 

حػالي  1990وتذيخ الإحراءات إلى أنو قج بمغ عجد مشرات الحفخ التي أؾيست لَّستخخاج الشفط حتى عاـ 
. ومغ حػادث التمػث الشاجسة  2010ومغ السحتسل أف يرل عجدىا إلى ألف مشرة عاـ بخيسة حفخ  800

وبيشسا  1969عغ أنذصة الكذف والَّستغلاؿ في الحقػؿ الشفصية البحخية نحكخ مشيا مثلًا ما حجث في عاـ 
يكية حجث أف كانت تجخؼ عسميات استخخاج الشفط مغ حقل بحخؼ خارج السياه الإقميسية لػلَّية كاليفػرنيا الأمخ 

 80.000ترجع البئخ وتدخب الشفط مشو بكسيات كبيخة قجرت خلاؿ الأياـ العذخة الأولى مغ الحادث بحػالي 
كيمػ متخاً مغ سػاحل كالفػريشيا مؤثخاً عمى الكثيخ  90بخميل أحجثت تمػثاً في السشصقة، غصى مداحة قجرىا 
 لحادثمغ مطاىخ الحياة البحخية والثخوة الدسكية في مشصقة ا

 التمػث الشاجع عغ إغخاؽ وترخيف الشفايات في البحار .3
إف التمػث الشاجع عغ إغخاؽ وترخيف الشفايات في البحار ىػ ذلظ التمػيث الستعسج لمبيئة البحخية بإغخاؽ 
وترخيف ودفغ نفايات خصخة ذات خػاص فيديائية أو كيسائية أو بيػلػجية ذات تأثيخ ضار عمى الػسط 

التمػث بالإغخاؽ عمى البيئة البحخية يتفاوت تبعاً لصبيعة السادة السمػثة التي تع إغخاقيا أو البحخؼ، وتأثيخ 
ترخيفيا أو دفشيا في السياه البحخية، مغ حيث كػنيا مػاداً سامة أو مذعة، وىي في مجسميا ومختمف أنػاعيا 

ى صلاحية مياه البحار وتجمخ تشصػؼ عمى خصػرة بالغة عمى البيئة البحخية والحياة البحخية حيث تؤثخ عم
كافة صػر الحياة البحخية في مشصقة الإغخاؽ كسا أف أثخىا يتشقل بفعل التيارات البحخية مغ مكاف لآخخ في 

 البحار ناقلًا الأثخ الخصخ والسجمخ مغ مشصقة إلى أخخػ مغ مشاشق البيئة البحخية.



 تمػث البيئة البحخية مغ اليػاء أو مغ خلالو .4
ئة البحخية مغ اليػاء يحجث نتيجة انتقاؿ السمػثات لمبيئة البحخية مغ شبقات الجػ التي تعمػىا إف تمػث البي

ومثاليا الأمصار الحسزية وىحه الرػرة مغ السمػثات التي تأتي مغ الجػ محجودة وبديصة الأثخ نطخاً لقجرة 
اليػاء أو مغ خلالو فيي صػرة البحار عمى احتػاء ذلظ الشػع مغ السمػثات أما الرػرة الخصيخة لمتمػث مغ 

التفجيخات الشػوية التي تتع في بعس السشاشق البحخية حيث تتداقط إشعاعات تمظ التجارب مغ الجػ فتؤثخ 
 في السشاشق السجاورة نتيجة لمتيارات اليػائية.

التمػث الشاتج عغ التدخب البتخولي الحؼ يشجع مغ انفجار بعس آبار الشفط في قاع البحخ أو  .5
 يطالسح

كيمػ  80إنفجخ بئخ نفط بحخية استكذاؼية حفختيا شخكة الشفط الػششية السكديكية عمى بعج  1979في عاـ 
ألف شغ مغ الشفط الخاـ إلى البحخ قبل أف يتع إغلاقيا  475متخا مغ ساحل خميج كامبيتر و إنجفع مشيا 

بخيخ جدء مشيا واستقخت كسيات يػما وقج جخفت معطع البقع الشفصية في حيغ تػلت أشعة الذسذ ت 290بعج 
مشيا في قاع البحخ وقج وصل حػالي واحج بالسئة مغ البقع الشفصية إلى سػاحل ولَّية تكداس ووصمت ندبة 

 % إلى الجدر السجاورة ولػثت شػاشئيا وأثخت عمى الثخوة الدسكية والشباتات السائية. 6
خبي بسقجار ألف شغ وتكخر ذلظ في الدشػات تدخب الشفط مغ الأنابيب إلى الخميج الع 1980و خلاؿ عاـ 

السعخوفة بتمػث  مشصقة الكاريبي اللاحقة كسا أف بقع الشفط تيجد الحياة البحخية في العالع كسا ىػ في بيئة
 سػاحميا.

 
 . التمػث بفعل الحػادث الشاجسة عغ غخؽ ناقلات الشفط أو بالتدخب مشيا:7

مغ أىع حػادث التمػث البحخؼ في العالع حادثة تػرؼ كايشػف وقج حجثت عمى شػاشيء كػرنػوؿ 
ألف  120وقج أشمقت  الذعاب السخجانية عسلاقة ببعس ناقمة نفط عشجما ارتصست 1967عاـ  إنجمتخا في

شغ مغ الديت مسا أدػ إلى تمػث الشطع البيئية في شػاشيء تمظ السشصقة وقج لػثت مداحة كبيخة بامتجاد 
وقج  جشية إستخليشي مميػف  2.5كيمػ متخ عمى الذػاشئ الغخبية والجشػبية وقج تكمفت عسمية الإنقاذ  320

 لطاىخؼ خػفا مغ حخيق السجف عمى الداحل.أستخجمت كسية كبيخة مغ السحيبات كل ىحا لإخفاء التمػث ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84%D8%A9_%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A5%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1


عشجما تدخبت عذخة الآؼ شغ مغ  1969عاـ  كاليفػرنيا و حادثة سانتا باربخا وقج حجثت عمى شػاشيء
الخاـ مغ بئخ بحخؼ محجثة تمػثا ضخسا لمذػاشيء دمخ السشتجعات والحياة البحخية السختبصة بخماؿ الديت 

وقعت حادثة أكبخ في الشاقمة امػكػ كاديد عشجما تأثخت  1978شػاشيء السحيط اليادؼ ىشاؾ. و في عاـ 
 عجة كيمػ متخات مغ سػاحل شساؿ فخندا حيث إنداب الشفط في بحخ الذساؿ.

 ث عغ شخيق دفغ الشفايات الحرية أو التجارب الشػوية في السحيصات. التمػ 8
معطع التمػث بفعل عػادـ الدفغ التي تجػب البحار والسحيصات خاصة الدفغ العسلاقة الَّخحة في الَّنتذار 

السػاد الجخيمة عمى مياه البحار والسحيصات والتي تتدبب في تمػث مياىيا تكػف محسػلة بسػاد غيخ عزػية 
ع فييا ندبة السػاد الفػسفػرية أو عزػية تتحمل إلى عشاصخ غيخ تدتيمظ أوكدجيغ السياه السحاب اللازـ تختف

لمحياة البحخية فتتأثخ بحلظ تأثيخا كبيخا كحلظ فإف مبيجات الحذخات خاصة ما يدتخجـ في مقاومة الآفات 
الجدء الدصحي مغ ىحه السياه وىػ الحؼ الدراعية عشجما يشتيي إلى السياه البحخية فإنيا تعسل عمى التخكد في 

تعير ؼيو معطع الأحياء البحخية ويشجع عغ ذلظ تخكيد الدسػـ في ىحه الأحياء بشدب لَّ تسػت معيا فقط بل 
 أف الدسػـ تشتقل إلى جدع الإنداف عشجما يقػـ بتشاوليا.

 
 أضرار تلهث مياه الأنيار

يكػف انتقاليا عغ شخيق الجخاثيع والصفميات مثل الكػليخا تفذي الأمخاض التي يسكغ أف  . الشاحية الرحية:1
 والتيفػد والإسياؿ السدمغ وغيخىا، حيث أف كثيخ مغ البمجاف يكػف اعتسادىا عمى مياه الأنيار في الذخب.

تدايج ندبة السمػحة في الأراضي التي تدتخجـ ىحه السياه السمػثة، كسا أف استخجاـ السياه  . الشاحية الدراعية:2
السمػثة بسخالفات بذخية في رؼ الأراضي الدراعية، يتدبب في انتذار الأمخاض خاصة عغ شخيق 

 الخزخاوات التي تؤكل نيئة.
تؤثخ السياه السمػثة عمى الثخوة الدسكية بالأنيار، وتؤدؼ مع ازدياد ندبة التمػث إلى مػت  . الثخوة الدسكية:3

 الأسساؾ. 
الأنيار يتدب في ارتفاع تكاليف استخجاـ السياه السمػثة في مجالَّت  إف تمػث مياه . زيادة السرخوفات:4

 .تأميغ مياه الذخب أو تأميغ السياه الشؿية اللازمة لمرشاعة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7


 المحاضرة الدادسة : ثروات البحار والمحيظات:

البحار  ىشالظ الكثيخ مغ السػاد الخاـ كالبتخوؿ ومغ السعادف كالسشجشيد والفزة والحىب والأملاح تحخخ بيا
والسحيصات والتي استفادت مشيا العجيج مغ الجوؿ لسػاجيو الشقز في السػارد السعجنية و والَّقترادية ،وتشقدع 

  تمظ السػارد إلى :
   مػارد متججدة: -1

وىي تمظ السػارد التي يسكغ تججدىا وتعػيس الشقز فييا بالَّكثار مشيا أو السحافطة عمييا أو استدراعيا 
  ئشات البحخية.كالأسساؾ والكا

  مػارد غيخ متججدة:-2

وىي تمظ السػارد التي يرعب فعميا تججيجىا ولآ يسكغ تعػيزيا أو انسائيا كالسعادف والبتخوؿ والخماؿ 
 والحرى.

 ومن اىم تلك المهارد المتجددة :

   المد والجزر و الرياح: : أولاً 

شخيق عسل مرجات لأمػاج البحخ والخياح ؼيسا لػ استغمت تمظ الطاىخة الصبيعية في تػليج الكيخباء عغ 
لتع سج العجد في العالع العخبي كافة وتعػيس الشقز في واستخجمت تمظ السرجات في تػليج الصاقة 

الكيخباء في جسيع اقصاره ولظ اف تتخيل حجع ومقجار تمظ الثخوة فسثالَّ تسمظ مرخ شػاشيء عمي البحخ 
كع فمػ تع الَّستفادة مغ تمظ الذػاشيء  650ستػسط حػالي كع وعمي البحخ ال 1200الَّحسخ شػليا حػالي 

 في مرخ والدعػدية مثلا لتع سج العجد في العالع العخبي وسػؼ نرجر كيخباء لأوروبا . 

   مرايد الاسماك::ثانياً 

تعير اكثخ مغ ربع اسساؾ العالع في السشصقة العخبية مثل الأسساؾ العطسية والغزخوؼية ويعير حػالي 
نػع  1280ونريب البحخ الأحسخ مشيا  % في الساء العحب40تمظ الَّسساؾ في الساء السالح و % مغ 60

% مغ  17% وتذكل حػالي  7-6الأسساؾ احج مرادر البخوتيغ  نػع وتعتبخ 542والخميج العخبي 
البخوتيغ الحيػاني وبيا أحساض دىشية وفيتاميشات وتقي لحػـ الأسساؾ الإنداف مغ كثيخ مغ الأمخاض 

 كزغط الجـ وانخفاض ندبة الكػليدتخوؿ بيا.



   مرايد اللؤلؤ: :ثالثاً 

مغ السعمػـ اف المؤلؤ الصبيعي يتكػف نتيجة تخسيب حبيبات الخمل داخل أندجة الكائغ الخخػ في نػع معيغ 
 مغ السحار يدسي بسحار المؤلؤ ويددىخ ىحا الَّستدراع في الخميج العخبي ولشا أف نعمع انو في الساضي كاف
يدتخخج المؤلؤ مغ الخميج العخبي ولكغ انجثخت تمظ الحخفة بعج اكتذاؼ الشفط وتعسل الياباف حاليا عمي 
استدراعو صشاعيا بػضع حبات الخماؿ يجويا داخل السحار وإف كاف ليحه الصخيقة عيػبيا مثل أف ندبة كبيخة 

 حجع وباىت المػف.مغ السحار لَّ تدتجيب وتكػف لؤلؤ وثانيا اف تكػف لؤلؤ يكػف صغيخ ال

   مرايد الاسفنجيات:: رابعاً 

والخوماف وىػ يدتخجـ في صشاعة الأدوية والجىانات والسدح ولقج عخفو الَّنداف مشح زمغ بعيج يخجع للإغخيق 
 وغيخ ذلظ وكاف أيزا مغ الحخؼ الَّساسية استخخاجو في الخميج العخبي قبل اكتذاؼ الشفط.

  الاملاح: :خامداً 

مي كثيخ مغ الَّملاح في السلاحات بػاسصة تبخيخ مياه البحخ باستخجاـ الصاقة الذسدية يتع الحرػؿ ع 
ات بكثيخ مغ شػاشيء الجوؿ العخبية خاصة مرخ وتتسثل تمظ الَّملاح في ممح الصعاـ واليػد حوتشتذخ السلا

والَّصباغ  والبخوميج والساغشديػـ والمحاف يجخلاف في العجيج مغ الرشاعات كرشاعات العقاقيخ الصبية
 وتحسيس افلاـ الترػيخ.

 :ه العذبةا:الميسادسا

يذكل الحرػؿ عمي الساء العحب مذكمة في الػشغ خاصة لجؼ دولو التي تقع في الأحدمة الجافة كجوؿ 
الخميج والتي تخمػ مغ الأنيار وتمجأ كثيخ مغ الجوؿ إلي انذاء محصات تحمية تشتج مياه صالحة لمذخب ندبة 

 %15% ومياه لمخؼ ندبة الأملاح بيا 7-5الأملاح بيا 

  سابعاً الاعذاب البحرية والحذائش:

تقجـ تمظ الشباتات لمبذخ الكثيخ مغ السشافع مثل الجيلاتيغ والجمي وحسس الَّلجشظ وأملاحو الحؼ يجخل في  
الخميج الكثيخ مغ الرشاعة كتشؿية الدكخ والرباغة وصشاعات الَّيذ كخيع أو البػضة كسا يصمق عميو أقصار 
 والترػيخ والديخاميظ ومداحيق أدوات التجسيل وفي صشع الَّجار الحؼ تتغحؼ عميو البكتخيا في السدارع.



 

 المهارد غير المتجددة:
وتذسل البتخوؿ والغاز الصبيعي وىسا مغ السرادر الحيػية للإنداف والتي تمعب دورا ىاماً في حياتو 

ـ أف البتخوؿ والغاز الصبيعي يتكػف باخترار شجيج نتيجة تحمل واقترادياتو وثػرتو الرشاعية ، ومغ السعمػ 
العشاصخ الستخسبة فػؽ القاع بعج مػت الكائشات فتمجأ البكتخيا إلي تحمميا في غياب الأوكدجيغ فيشتج الغاز 
الصبيعي والبتخوؿ وتتػالي عسمية التخسيب وتتخاكع الخواسب فػؽ بعزيا وتشجمج وتصخد الساء وتتحخؾ تمظ 

ػائل الي صخخ مدامي رممي ؼيسدظ بتمظ الدػائل في مدامة عشجئح يتع استخخاجو. ويػجج البتخوؿ بكثخة الد
 في البحخ الَّحسخ والخميج العخبي خاصة في خميج الدػيذ.

 

 لمياه الاقليمية والدولية والاقتراديةلمحاضرة الدابعة: اا

                                                  

   تعريف المياه الاقليمية :

تعخؼ السياه الَّقميسية بأنيا السياه التي يعتبخىا القانػف الجولي ضسغ السستمكات الذخعية لمجولة وىي التي    
 تجاوز خط الداحل .

 
 مذكلة تحديد المياه الاقليمية :

 
يغ ويدسي جػرتذ في القخف الدابع يخجع الفزل في تحجيج السياه الَّقميسية الي احج رجاؿ القانػف اليػلشجي  

واف الديادة عمي مشاشق مغ البحار تكػف لمجولة السذخفة عمي   عذخ الحؼ نادػ بأف البحخ ممظ عمي الجسيع
 البحخ وبحجود ومدافة محجودة . وقج بجأت محاولَّت التحجيج لمسياه الَّقميسية الخاضعة لمجوؿ :

 
 ميل بحخؼ. 100عغ  الَّ تقل عخض السياه الَّقميسية    
 ثع رؤػ تحجيجىا بعج ذلظ بسجؼ رؤية الَّنداف عمي الذاشئ.   



ـ عشجما اقتخح رجل قانػف ىػلشجؼ اخخ ويجعي بشكخ شػؾ أف يكػف 1703ثع كاف ادؽ تحجيج في عاـ    
 عخض السياه الَّقميسية يتشاسب مع مخمي السجفعية .

ؼ يختمف مغ دولة لَّخخػ وىػ اف يكػف عخض ـ وضع تحجيج أدؽ مغ مخمي السجفعية والح1782في عاـ    
 السياه الَّقميسية في حجود ثلاثة امياؿ بحخية تقاس مغ الذاشئ.

 . ميلا بحخيا 12او  10او  6او  4بعس الجوؿ زادت السدافة لترل الي    
 

 ومغ ىشا نجج أف الجوؿ إختمفت في تحجيج عخض مياىيا الإقميسية .  
أمياؿ ، والعكذ  3يل القػية تخؼ أف السياه الإقميسية لمجوؿ صغيخة ولَّ تديج عغ فالجوؿ العطسي ذات الَّساش   

فإف الجوؿ الفقيخة تخغب في تػسيع مياىيا الإقميسية . ومغ ىشا نادت بعس الجوؿ بأف يكػف اتداع مياىيا 
 ميل بحخؼ . 200الَّقميسية 

     
 سية :اىع الَّسباب التي ادت الي ضيػر مذكمة تحجيج السياه الَّقمي

 
 اكتذاؼ مػارد معجنية في مشصقة الخصيف القارؼ.    .1
 اكتذاؼ مػرد البتخوؿ والغاز الصبيعي .    .2
 اكتذاؼ مػارد معجنية مثل الخصاص والشحاس .    .3

ومغ ىشا سعت بعس الجوؿ الكبخػ أف تزع حجا واضحا لسكية الجوؿ مغ السياه الَّقميسية فعقجت عجة 
 مؤتسخات واىسيا :

 ـ الحؼ نجح في تحجيج السياه الَّقميسية برػر قاشعة .1930مؤتسخ لَّىاؼ في عاـ     .1
ـ وؼية إقخار باتفاؾيو ما يدسي بالسياه الَّقميسية دوف الػصػؿ الي رقع محجد 1958مؤتسخ جشيف عاـ     .2

 لَّتداع السياه الَّقميسية .
( ميل بحخؼ 12د السياه الَّقميسية ب )ـ حج1982ميثاؽ الَّمع الستحجة الخاص بقانػف البحار عاـ     .3

 كع( .22.2)
ـ وحزختو معطع الجوؿ 1984السؤتسخ العالسي الحؼ انعقج في مشطسة الَّغحية العالسية )الفاو( عاـ     .4

بغخض التػصل الي اتفاؽ حػؿ الشطاـ الججيج لمسحيصات . وقج مجت الجوؿ الداحمية بسػجبو سيادتيا عمي 
ميل مغ شػاشئيا . وىػ ما يصمق عميو )) السشاشق الَّقترادية 200شاشق التي تستج السػارد الدسكية في الس



لمجولة (( حيث اعصت الجولة الحق في استغلاليا ومذاركة الَّساشيل الَّجشبية في حريمة الريج في ىحه 
 السياه .

 
 :اقتراحات لحل المذكلات المتعلقة بالمياه الاقليمية

 
سياه الَّقميسية لكل الجوؿ ، عمي ألَّ يكػف ىحا الشصاؽ متدعا ، وتخريز / تحجيج نصاؽ اتداع ال1       

 نصاؽ ملاصق لكل دولة مع مخاعاة تػحيج عخضو ايزا .

تكسيمية مػحجة الَّتداع لتخجـ اغخاضا خاصة وفقا “ نصاقات”/ لكل دولة الحق لمسصالبة بشصاؽ 2       

 اليابذ . لَّحتياجات الجولة ، ووفقا لَّحػاليا الإقترادية فػؽ 

/ اف يكػف لكل دولة الحق في تقخيخ مصالبيا في نصاؽ محجد في الجيات التي تخػ انيا تفي ببعس 3       

خكية وتػفيخ الحساية ( وبعج ابخاـ الفػائج الَّقترادية )مغ صيج او استخخاج معادف او لَّحكاـ الخقابة الجس

 الَّتفاقات الجولية.

. والَّخخ لع يتع الَّتفاؽ عميو  لخالرةع تشفيحه مثل انذاء السشصقة الَّقترادية اىحه الَّقتخاحات مشيا ما ت       

 ، وذلظ لَّختلاؼ وجيات نطخ الجوؿ .

 
 المياه الإقليمية:

كع(،  22.2ميلا بحخيا ) 12اف لكل دولة تبجأ حجودىا مغ الذاشئ عشج أدنى مدتػيات الجدر إلى عسق   
الكاممة عمى ىحه السياه كػنيا جدءا لَّ  وتدخؼ عمييا القػانيغ السصبقة عمى الأراضي الػششية وتسارس الديادة

التي تبجأ مغ نياية السياه الإقميسية إلى عسق ” السشصقة الَّقترادية الخالرة“يتجدأ مغ إقميسيا، وتأتي بعجىا 
كع( ولمجولة السحاذية الحق في الترخؼ في الثخوات السػجػدة فييا وكحلظ ليا  370.4ميل بحخؼ ) 200

بية وملاحقة وتفتير الدفغ الأجشبية في نصاقيا وليذ ليا الحق في عخقمة حخكة الحق في تدييخ دوريات رقا
 السلاحة فييا أو اعتخاض الدفغ السارة بيا



 ”: أعالي البحار“المياه الدولية أو ما تُدمى بـ    

% مغ مداحة السحيصات فيي مشاشق مغ السحيصات السائية لَّ تتبع سيادة أؼ دولة 64تُسثل أكثخ مغ     
ميل  200عج ممكا مذتخكا مفتػحا لمسلاحة والريج والَّستكذاؼ والدفخ في نصاؽ تبجأ حجوده مغ عسق وت

كع( وجسيع الجوؿ ليا حقػؽ متداوية في أعالي البحار، وعمى الجولة السحاذية لأعالي البحار 370.4بحخؼ )
 .والسخالفات والجخائعتقجيع السداعجة فييا لمدفغ السشكػبة أو التي تػاجو صعػبة والترجؼ لمقخصشة 

ـ اتفاؾية قانػف البحار ) عخض البحخ الإقميسي (، حيث جاء في 1982وحدست الأمع الستحجة في عاـ   
ميلا بحخيا مقاسة  12لكل دولة الحق في أف تحجد عخض بحخىا الإقميسي بسدافة لَّ تتجاوز “السادة الثالثة 

 مغ خصػط الأساس السقخرة وفقا ليحه الَّتفاؾية.

 ياه الاقترادية :الم
ىي نػع مغ السشاشق التي يتع إنذائيا مغ قبل القانػف الجولي الدابق، حيث كانت السشصقة الَّقترادية   

الخالرة تتع مغ خلاؿ السػاقفة عمييا مغ قبل القانػف الجولي، حيث قامت الكثيخ مغ الجوؿ الَّقترادية ببشاء 
 ساس.ميل بحخؼ مغ خط الأ 200مشاشق صشاعية تستج إلى 

ومغ خلاؿ السشصقة التي تفخض عمييا الجولة سيادتيا تدتصيع الجولة إقامة مشذأة اقترادية بيا واستغلاؿ   
نت ىحه السػارد حية أـ أو تحت قاع البحخ، سػاء كا البحخ قاع فيوحفع السػارد التي تػجج في السياه أو 

غيخ حية، مثل الأسساؾ، أو الشفط أو الغاز، حيث يحق لمجوؿ مسارسة حقػقيا في حرخية امتلاؾ ىحه 
السػارد داخل السياه، وأيزا يحق ليع تػليج الصاقة البحخية مغ خلاؿ استغلاؿ الأمػاج والتيارات والخياح داخل 

 السشصقة الَّقترادية التي تع بشائيا
ياكل  56نو تػجج مادة كسا أ    مغ القانػف الجولي والتي تدسح بإنذاء واستخجاـ أؼ جدر أو مشذآت وـ

الخاصة بيحه السشصقة مغ  خيةالبح البيئة اصصشاعية، وأيزا إجخاء البحػث العمسية البحخية، , وأيزا حساية
 البحار أعالي بحقػؽ  الستعمقة الَّتفاؾية مغ 58خلاؿ إجخاء مشاشق البحخية السحسية، وأيزا تتزسغ مادة 

  البحار قانػف  تتعارض لَّ شالسا لمجولة الخالرة الَّقترادية السشصقة أف عمى تشز والتي
فيشاؾ الكثيخ مغ الدسات البحخية التي يتع مشاقذتيا في القانػف الجولي، حيث تعتبخ الػلَّيات الستحجة مغ 

 3.4 أكبخ الجوؿ التي تستمظ أكبخ مشصقة اقترادية خاصة بيا في العالع، والتي ترل مداحتيا إلى ما يقارب

https://www.almrsal.com/post/793819
https://www.almrsal.com/post/793819
https://www.almrsal.com/post/784506
https://www.almrsal.com/post/784506
https://www.almrsal.com/post/896746
https://www.almrsal.com/post/896746


 السكديظ وخميج الأشمدي السحيط عمى تصل التي الكبيخة الدػاحل عمى ىابشاؤ  تع حيث بحخؼ، ميل مميػف 
 الشائية. الرغيخة اليادغ السحيط زر مغ أخخػ  مجسػع وأيزا وىاواؼ وألَّسكا الغخبية القارية الستحجة والػلَّيات

 ةالَّقترادي السشصقة بإنذاء قامت حيث    LOSCعمى وقعت التي الجوؿ مغ ليدت أنيا مغ بالخغع وذلظ
 إنذاءىا تع التي الخالرة الَّقترادية السشاشق وإجسالي ،1983 عاـ في رئاسي إعلاف قبل مغ بيا الخاصة

 وتعتبخ     LOSCاعتساد قبل البحار أعالي مغ جدءًا تعتبخ كانت التي الأرض محيصات مغ % 38 تسثل
 أيزا وىي ، السػارد حقػؽ  يال فيي الستاخسة، والسشصقة الإقميسي البحخ عكذ الخالرة الَّقترادية السشصقة

 الداحمية الجولة مشح يتع لَّ حيث بيا، الخاصة الحقػؽ  ىحه حساية أجل مغ لمقانػف  والخزػع تشفيح عمى قادرة
 لمغاية. محجدة شخوط وجػد في إلَّ الَّقترادية السشصقة في التحميق أو السلاحة تقييج أو حطخ في الحق
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ىي ـياكل تتكػف مغ كائشات حية مػجػدة في السياه الزحمة في السشاشق السجارية التي تقل بيا ندبة الغحاء  
أو تشعجـ تسامًا. كثخة الغحاء بالساء في مشاشق مثل مربات مرارؼ الخؼ بالسشاشق الدراعية تزخ الذعاب 

 السخجانية وذلظ نتيجة لتكػف الصحالب عمييا.



ي السياه الَّستػائية والسجارية في السحيصيغ اليشجؼ واليادؼ والبحخ الأحسخ والخميج وتتخكد بذكل كبيخ ف
ـ، 50العخبي وحػؿ خميج السكديظ وجدر اليشج الغخبية، وتتكاثخ في السياه الزحمة التي لَّ تديج أعساقيا عغ 

في درجات الحخارة. ويلاحع حيث تػجج السياه الراؼية، والإضاءة الكاؼية، واعتجاؿ ممػحة السياه، وقمة التغييخ 
تخكد أكبخ مشاشق السخجاف وأعطسيا في العالع ؾبالة ساحل أستخاليا حيث الحاجد السخجاني العطيع، وكحلظ 
ؾبالة سػاحل جدر السالجيف، وؾبالة ساحل أفخيؿيا الذخقي وسػاحل بحخ العخب والبحخ الأحسخ والخميج 

 .العخبي

% مغ مداحة السحيصات والبحار، وتشسػ 0.2، أؼ ما يعادؿ ²ف كعأل 660تبمغ مداحة السخجاف في العالع 
سع في الدشة، ويدتسخ نسػ السخجاف لسئات  0,7-0,2الذعاب السخجانية ببطء شجيج، وبسعجؿ يتخاوح بيغ 

 الدشيغ

 أنػاع الذعاب السخجانية: 

ي جسيع أنحاء العالع، وىي تعج الذعاب السخجانية إحجػ الكائشات الحية التي تعير في السياه الَّستػائية ف  
كائشات صغيخة الحجع ناعسة السمسذ تحتػؼ قػاعجىا عمى ـيكل عطسي صمب مغ الحجخ الجيخؼ، وتبجأ ىحه 
الذعاب السخجانية بالتذكل عشج التراؽ الػحجة السخجانية الأولية برخخة في قاع البحخ، ومغ ثع تبجأ ىحه 

دخة، وتختبط ىحه الحيػانات ببعزيا البعس لخمق مدتعسخة الػحجة بالَّنقداـ إلى آلَّؼ السدتعسخات السدتش
تعسل ككائغ حي، وتبجأ ىحه السدتعسخات بالَّرتباط مع بعزيا البعس عبخ مئات وآلَّؼ الدشيغ لتذكل 

مميػف  50الذعاب السخجانية، حيث ىشالظ بعس الذعاب السخجانية التي تشسػ عمى الكػكب مشح أكثخ مغ 
 تعخؼ عمى أنػاع الذعاب السخجانية:سشة، وفي ما يأتي سيتع ال

الذعاب السخجانية: وىػ أكثخ أنػاع الذعاب السخجانية شيػعًا، حيث تتبع الذعاب السخجانية الدػاحل  -1  0 
ويسكغ أف تستج لعجد مغ الكيمػ متخات، وتتذكل ىحه الذعاب السخجانية عمى الذػاشئ عشج مدتػػ السياه 

تجاه البحخ عشج نسػىا. الحاجد السخجاني: يعج الحاجد السخجاني مغ الأنػاع السشخفزة ومغ ثع تبجأ بالتػسع با
الشادرة لمذعاب السخجانية، ويعػد الدبب في ذلظ لَّستغخاقيا وقت شػيل ججًا لتذكميا، حيث يتذكل ىحا الشػع 



أشيخ مثاؿ  في السياه السفتػحة بجلًَّ مغ أف تتذكل عمى الذػاشئ، ويعج الحاجد السخجاني الأستخالي العطيع
 عمى ىحا الشػع مغ الذعاب.

مشرة الذعاب السخجانية: يتذكل ىحا الشػع عمى الجخؼ القارؼ والسحيصات السفتػحة، حيث تشسػ  -2 
مشرات الذعاب السخجانية في جسيع الَّتجاىات، ويكػف شكميا السعتاد بيزػؼ مستج، كسا يعخؼ ىحا الشػع 

 بأنو متغيخ الحجع.

يتذكل ىحا الشػع مغ الذعاب عمى شػؿ بحيخة حػؿ جديخة مخكدية، وعادةً ما تتذكل الجدر السخجانية:  -3
حػؿ الجدر البخكانية، ويشتذخ ىحا الشػع مغ الذعاب السخجانية جشػب السحيط اليادغ، كسا تتػاجج في بعس 

 مشاشق السحيط اليشجؼ. .

العرػر في السياه الزحمة الجافئة  الحاجد السخجاني ىػ بيئة بحخية غشية ومتعجدة الألػاف تذكمت عمى مخ
حػؿ العالع. يتكػف الحاجد السخجاني أساسًا مغ مجتسعات متعجدة الأنػاع مغ الكائشات البحخية، والتي تذسل 
الكائشات الحية مثل الذعاب السخجانية نفديا والأسساؾ والجيجاف والخخػيات والسخاجيح والسخجانات والعجيج مغ 

بيئة البحخية الفخيجة تُعتبخ واحجة مغ أكثخ البيئات التحتية تشػعًا في العالع وتُعخؼ الأنػاع الأخخػ. ىحه ال
بأىسيتيا البيئية والبيػلػجية ،ُ شكل الذعاب السخجانية مغ قِبل الكائشات الحية السعخوفة باسع "البػليبات" التي 

لديػمية بالسخجانات، وتشسػ مع تبشي ـياكل معقجة مغ الكالديػـ تعخؼ بالسخجاف. تُدسى ىحه اليياكل الكا
مخور الدمغ وبفزل تفاعميا مع مػاد صمبة مثل الكالديػـ والكخبػنات في السياه.   تػزع الحاجد السخجاني 
حػؿ العالع في السياه الجافئة والداحمية، مثل مشاشق جشػب شخؽ آسيا والبحخ الأحسخ وأستخاليا وجدر السحيط 

 اليادغ.

نية مأوػ لآلَّؼ الأنػاع السختمفة مغ الكائشات البحخية، بسا في ذلظ أنػاع الأسساؾ تػفخ الذعاب السخجا    
السمػنة والجيجاف والذعاب السخجانية والكائشات الرغيخة. تتكامل ىحه الأنػاع في سمدمة غحائية معقجة تعيغ 

ني أكديج الكخبػف مغ الَّستقخار البيئي وتحدغ جػدة السياه. كسا تداىع في حفع التشػع البيػلػجي ويستز ثا
 الجػ، مسا يداىع في تخؽيف آثار تغيخ السشاخ ، 



بالإضافة إلى أىسيتيا البيئية، تعتبخ الذعاب السخجانية مػقعًا شييخًا لمغػص والدباحة والَّستكذاؼ     
 البحخؼ. يجب عمى البذخ العسل عمى حساية والسحافطة عمى ىحه البيئة البحخية الخائعة للأجياؿ القادمة

 والسحافطة عمى تػازنيا البيئي.

 تػاجو الذعاب السخجانية تيجيجات كبيخة بسا في ذلظ      

 اىع التيجيجات التي تػاجييا الذعاب السخجانية:

افتخاس الكائشات الحية: حيث تعاني الذعاب السخجانية مغ خصخ افتخاس بعس الكائشات الحية التي قج  -1
ثل؛ نجع البحخ والصحالب والجيجاف والإسفشجيات والعجيج مغ ذوات تديع في تجميخ الذعاب السخجانية م

 الرجفتيغ وعجد قميل مغ بصشيات القجـ. 

ضاىخة التبييس: حيث تدببت ىحه الطاىخة بجمار واسع الشصاؽ لمذعاب السخجانية في شخؽ السحيط  -2
اه البحخ وارتفاع ندبة الحسػضة اليادغ ومشصقة البحخ الكاريبي، وتختبط ىحه الطاىخة بارتفاع درجة حخارة مي

 والتعخض للأشعة فػؽ البشفدجية

ارتفاع درجة حخارة السياه الشاتج عغ تغيخ السشاخ وتمػث السياه وزيادة الزغط البذخؼ مغ الريج الدائج -3
 والتمػث البيئي. ىحه التيجيجات تسثل خصخًا ججيًا عمى استجامة الحاجد السخجاني

 

 

ر المالحةحاالمحاضرة التاسعة: الب  
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تذيخ التقجيخات  مميارات سشة كانت مياىيا عحبة 3.8عشجما تذكمت محيصات الأرض لأوؿ مخة مشح حػالي  
 40إلى وجػد ما يكفي مغ السمح في محيصات العالع لتغصية جسيع أسصح اليابدة بصبقة يبمغ سسكيا حػالي 

 .خ يتكػف مغ الأملاح الحائبة% مغ وزف مياه البح3.5شابقا؛ حيث إف حػالي 

 3.8لكغ مياه البحخ لع تكغ دائسا مالحة ججا، وعشجما تذكمت محيصات الأرض لأوؿ مخة مشح حػالي    
كانت  -حيشسا بخد سصح الكػكب بجرجة كاؼية لمدساح لبخار الساء أف يتحػؿ إلى سائل-مميارات سشة 

 ىحا السمح؟السحيصات في الغالب مياه عحبة. إذف مغ أيغ أتى كل 

 يحسل الجخياف الدصحي لمساء السمح ببطء إلى البحيخات والأنيار القخيبة، ومغ ثع إلى البحار(
 

 اسباب ملهحة البحار :



 الدصحي لمساء العحب:الجخياف -1

% محاصخة 2% فقط مياه عحبة، و3% مشو مياه مالحة و97يغسخ الساء ثمثي سصح الأرض، وإف ) "
% مغ السياه العحبة والدائمة في 1ومجسجة في القسع الجميجية والأنيار الجميجية والتخبة، وىحا يتخؾ لشا أقل مغ 

 .السياه العحبة ىحه الجور الأكبخ في ممػحة البحارالأنيار والبحيخات والججاوؿ، وبالخغع مغ ذلظ تمعب 

ويتحخؾ الساء حػؿ كػكبشا في دورة تعسل بالصاقة الذسدية، مغ البحخ إلى الغلاؼ الجػؼ ثع الأرض ثع    
؛ فإف السصخ الحؼ يدقط مغ (Cosmos Magazine) "العػدة إلى البحخ. وحدب مػقع "كػزمػس مغازيغ

ث إف بخار الساء يستز ثاني أكديج الكخبػف مغ الغلاؼ الجػؼ مذكلا الدساء ليذ مجخد ماء نقي، حي
 .، وبالخغع مغ كػنو حسس ضعيف؛ فإنو يدبب التآكل(H2CO3) "حسس "الكخبػنيظ

ويتداقط حسس الكخبػنيظ عمى الرخػر الغشية بالسمح، ويتخمميا ببطء فيحيب كسيات صغيخة مغ الأملاح 
 .ػريج، والتي تجخل الساء بعج ذلظالسعجنية بسا في ذلظ الرػديػـ والكم

ويحسل الجخياف الدصحي لمساء السمح ببطء إلى البحيخات والأنيار القخيبة، والتي بجورىا تحسمو إلى البحار. 
وعمى الخغع مغ أف الكسية السػدعة مغ أؼ مشفح واحج تكػف صغيخة؛ فإف مداىسة ملاييغ السشافح عمى مجػ 

 زيادة ممػحة السحيصات.ملاييغ الدشيغ أدت تجريجيا إلى 

 الانفجارات البركانية تحت الماء: -2

تأتي بعس أملاح السحيصات أيزا مغ الَّنفجارات البخكانية تحت الساء، والتي تصمق السعادف مباشخة في   
 .الساء

 ويسكغ مقارنة البخاكيغ السػجػدة في البحار بتمظ السػجػدة فػؽ سصح الأرض باستثشاء أف حسسيا البخكانية
تبخد بدخعة أكبخ بكثيخ، مسا يدسح ليا بالشسػ الدخيع وتكػيغ الجدر. كسا تعسل الريارة التي تشفجخ مغ 

 .خلاؿ الذقػؽ عمى غمي السياه السحيصة، وإشلاؽ آلَّؼ الأششاف مغ السمح خلاؿ ىحه العسمية

 الفتحات في قاع السحيصات: -3

أف ىشاؾ مرجرا آخخ ) "National Ocean Service (تحكخ صفحة "الخجمة الػششية الأميخكية لمسحيصات
 .للأملاح في السحيط وىػ الدػائل الحخارية السائية، والتي تأتي مغ الفتحات السػجػدة في قاع البحخ

https://oceanservice.noaa.gov/facts/whysalty.html


ػاسصة الريارة مغ قمب الأرض، فتتدبب وتتدخب مياه السحيط إلى الذقػؽ في قاع البحخ ويتع تدخيشيا ب
الحخارة بدمدمة مغ التفاعلات الكيسيائية، وتفقج السياه خلاليا الأكدجيغ والسغشيديػـ والكبخيتات، وتمتقط 

 .اس مغ الرخػرالسعادف مثل الحجيج والدنظ والشح

 

 قباب الملح: -4

ؾباب السمح أيزا في ممػحة السحيط. وؾباب السمح ىي رواسب ضخسة مغ السمح تتذكل عمى فتخات  تديع
زمشية جيػلػجية، وتػجج تحت الأرض وتحت سصح البحخ في جسيع أنحاء العالع، وىي شائعة عبخ الجخؼ 

 . القارؼ لمخميج الذسالي الغخبي لمسكديظ

 

 



 مع يتكػف ممح البحار؟

 -وىسا السكػناف الأساسياف لسمح الصعاـ-وفقا لرفحة الخجمة الػششية لمسحيصات، يعج الكمػريج والرػديػـ 
% مغ جسيع الأيػنات 85عشرخيغ مغ أكثخ الأيػنات انتذارا في مياه البحخ، وىسا يذكلاف معا حػالي 

% أخخػ مغ الإجسالي. وتػجج بعس الأيػنات الأخخػ 10. ويذكل السغشيديػـ والكبخيتات الحائبة في السحيط
عمى حػالي  -في الستػسط-بيشسا تحتػؼ مياه البحخ    ندب ممػحة مختمفة في العالع بتخكيدات صغيخة ججا

خبت مغ غخاما مغ السمح لكل لتخ، فإف السحيصات والبحار ليدت مالحة بذكل مػحج وعاـ، فكمسا اقت 35
القصبيغ قمت ممػحة الساء، حيث إف الساء العحب السشصمق مغ جميج القصبيغ الستجسجيغ يخفف مغ تخكيد 

 .السمح. أما في السشاشق الَّستػائية الأكثخ دفئا، يحجث السديج مغ التبخخ، وبالتالي يكػف الساء أكثخ ممػحة

العمسي البخيصاني، يسكغ أف تربح السدصحات السائية    ) "NHM (ووفقا لسػقع "متحف التاريخ الصبيعي
السعدولة أيزا شجيجة السمػحة بدبب عسمية التبخخ. ويعج البحخ السيت مثالَّ عمى ذلظ. وبذكل عاـ يختمف 

 .جة الحخارة، والتبخخ، وىصػؿ الأمصارتخكيد السمح في مياه البحخ باختلاؼ در 

ووفقا لسػقع "ذا كػنفخسيذغ" فإف الَّختلافات في ممػحة السدصحات السائية قج تدداد أيزا في السدتقبل بدبب 
تغيخ السشاخ. حيث يؤدؼ السشاخ الأكثخ دفئا إلى مديج مغ الأمصار وذوباف الجميج بشرف الكخة الذسالي، 

 .لكخة الجشػبي، مسا قج يغيخ ممػحة بحارناوالسديج مغ التبخخ في نرف ا

وكمسا كاف الساء أكثخ ممػحة، يربح أكثخ كثافة؛ مسا يؤثخ عمى كيؽية تحخؾ السياه بالسحيصات، وىػ ما قج 
 .يؤثخ عمى جسيع أشكاؿ الحياة عمى كػكبشا، وليذ فقط الكائشات التي تعير في البحخ

https://www.nhm.ac.uk/discover/quick-questions/why-is-the-sea-salty.html


 خكيد أقل بكثيخ مياه الأنيار تحتػؼ عمى السمح أيزا، لكغ بت

 الأنيار تشقل السمح إلى السحيط وتبقى عحبة

إذا كاف معطع السمح في البحخ يأتي عبخ الأنيار والججاوؿ، فمساذا ىي ليدت مالحة أيزا؟ الإجابة ىي أف 
السمح يتجفق بجلَّ مغ أف يتخاكع، فشجج أف مياه البحار والسحيصات تجسع كل السمح والسعادف مغ جسيع الأنيار 

 .ي تتجفق ؼيوالت

مميػف شغ مغ  225وتذيخ التقجيخات إلى أف الأنيار والججاوؿ الستجفقة مغ الػلَّيات الستحجة وحجىا ترب 
مميػف شغ مغ الخواسب السعمقة سشػيا بالسحيط. بيشسا تشقل الأنيار في جسيع  513السػاد الرمبة الحائبة و

 .لحائبة إلى البحخ سشػيامميارات شغ مغ الأملاح ا 4أنحاء العالع ما يقجر بشحػ 

وبالخغع مغ ذلظ؛ فإف مياه الأنيار تحتػؼ عمى السمح أيزا، لكغ بتخكيد أقل بكثيخ، حيث تحتػؼ مياه البحار 
 .مخة مغ متػسط مياه الشيخ 300عمى أملاح محابة أكثخ بحػالي 

كل لتخ مغ السياه غخاما مغ الأملاح السحابة ؼيو، فإف  35فإذا كاف كل لتخ مغ ماء البحخ يحتػؼ عمى 
غخاـ فقط. كسا أف السصخ يغحؼ السياه العحبة في الأنيار والججاوؿ، حتى لَّ يكػف  0.5العحبة يحتػؼ عمى 

 .شعسيا مالحا

 400يذتيخ البحخ السيت بأنو أخفس نقصة عمى سصح الكخة الأرضية، حيث بمغ مشدػب شاشئو حػالي   
. كسا يتسيد البحخ السيت بذجة ممػحتو، إذ تبمغ 2013متخ تحت مدتػػ سصح البحخ حدب سجلات عاـ 



%، وىي ما تسثل تدعة أضعاؼ تخكيد الأملاح في البحخ الستػسط، وواحجة مغ 34ندبة الأملاح ؼيو حػالي 
 أعمى ندب السمػحة بالسدصحات السائية في العالع

 

 .المياه العذبة المحاضرة العاشرة :

ه، تتػاجج بذكل شبيعي عمى سصح الأرض أو تحت الدّصح، كسا مفيػـ السياه العحبة: نػع مغ أنػاع السيا
 تتػافخ في البحار والأنيار والسُدتشقعات، تحتػؼ ىحه السياه عمى نِدب مشخفزة مغ الأملاح. 

أنطسة السياه العحبة: يتع تقديع السياه العحبة بالَّعتساد عمى شبيعة نطاميا، حيث تتبع السياه الخاكجة السػجػدة 
والبخؾ إلى نطاـ ليشتظ، في حيغ يُعبّخ نطاـ لػتظ عغ السياه الجارية، كسا أفّ ىشاؾ مشصقة تخبط في الديػؿ 

بيغ السياه العحبة والسياه الجارية، تدسّى مشصقة ىايبػرؾ حيث تحتػؼ ىحه السشصقة عمى كسية كبيخة مغ 
 السياه.

 مرادر المياه العذبة:   

مياه الأمصار حيث تّعتبخ السرجر الخئيدي لمسياه العحبة، لكغ أحياناً لَّيتع الَّستفادة مشيا نطخاً لتمػثيا  -1
ذوباف التخاكسات  -2قبل أف ترل إلى سصح الأرض، مسّا يجعميا مياه حامزية غيخ صالحة لمذخب. 

 حجوث رفج لبعس الأنيار والبحيخات.الثمجية لمكتل الجميجية، مسا يؤدؼ إلى 

 العسميات الػاجب إتباعيا لمسحافطة عمى السياه العحبة: 

 محاولة وجػد مرادر ججيجة تؤمِّغ حاجات السجف بالسياه العحبة غيخ مرجر الأمصار الخئيدي.  -1

 ي استخجاميا.العسل عمى تشؿية وتشطيف السجارؼ الخاصة بالسياه العحبة، والتقميل مغ مدتػػ اليجر ف -2

 تخشيج استيلاكيا في العسميات الحياتية اليػمية كالدراعة والرشاعة، وحتى في حاجات الفخد واستخجاماتو. -3

 تصػيخ الػسائل السُدتخجمة في عسميات التشؿية لسياه البحار، بحيث تربح صالحة لمذخب. -4



 خىا.عجـ رمي الشفايات السشدلية ، ومخمفات السرانع في أماكغ تػاف -5

العسل عمى إعادة تجويخ السياه السُدتخجمة في السشازؿ، والَّستفادة مشيا في عسميات الدراعة عمى سبيل  -6
 السثاؿ.

عجـ تخؾ صشبػر الحشؽيات مفتػحاً أثشاء الَّستخجاـ. التأكُّج مغ أفا الحشؽيات والأنابيب جسيعيا صالحة  -7
 للاستخجاـ، ولَّ تعسل عمى تخسيب السياه.

 ة الأشجار التي لَّ تحتاج إلى كسيات كبيخة مغ السياه لخيّيا.زراع -8

 أىمية المياه العذبة: 

 تعتبخ السياه العحبة مرجراً أساسياً لعسميات الذخب.  -1

ميسة في بقاء واستسخار الشطاـ البيئي. تُدتخع أحياناً في عسميات الخؼِّ والدراعة، حيث تُدتيمظ كسيات  -2
 ة في عسميات الدراعة الستشػعة.كبيخة مغ السياه العحب

 تُدتخجـ بذكل يػمي لعسميات الغديل والصيي والتشطيف. -3

 تُعتبخ مرجر لتػليج الصاقة الكيخبائية. تجخل في العسميات الرشاعية السختمفة.  -4

 السذاكل التي تػاجو السياه العحبة:

 والسدتسخ. نقز كسية السياه العحبة ومحجوديتيا، نطخاً لَّستخجاميا الجائع -1

 جفاؼ السحاصيل الدرعية وإتلافيا. -2 

 نقز تػافخ السرادر الغحائية، التي بجورىا تؤدؼ إلى حجوث السجاعات والجفاؼ في العالع. -3

ة الفخد في الحرػؿ عمى السياه، مسّا يؤدؼ إلى مػت الأشخاص بدبب العصر. -4  تقميل حرا

 أسباب محدودية المياه العذبة: 



 الدكاف بذكل كبيخ. زيادة عجد -1

 زيادة رغبة الإنداف في الَّنتقاؿ لمعير في السشاشق ذات السشاخ الحار.-2 

 التغيُّخات السشاخية . -3

تختمط السياه العحبة مع السياه السالحة نتيجة لَّستسخار ذوباف الجميجيات، لتربح السياه غيخ صالحة  -4
 للاستخجاـ البذخؼ والذخب.

 نطخاً لديادة حجع السحيصات. ارتفاع مدتػػ البحخ، -5

 أنهاع المياه العذبة: 

السياه السُقصّخة: لَّ تحتػؼ ىحه السياه عمى السعادف، يتع غمي السياه حتى يتبخخ، ليتجسّع ىحا البخار  -1
 ويتكاثف ليُشتج الساء السُقصّخ، كسا يتع التخمز مغ الأملاح والذػائب باستخجاـ ىحه الصخيقة. 

ح ىحه السياه السداحة الأكبخ عمى سصح الأرض، تحتػؼ مياه البحار عمى ندبة مغ ماء البحخ: تأخُ -2
العشاصخ السيسة في عسميات الرشاعة والتجارة كالسغشيديػـ والرػديػـ، ويتع تحمية مياه البحخ بصخؽ معيشة، 

 لَّستخجاميا في عسميات الذخب.

ه السالحة، لتُربح أقلّ ممػحة مغ ماء البحخ، السياه العدخة: ناتجة عغ اختلاط السياه العحبة مع السيا -3
وأكثخ ممػحة مغ الساء العحب. ماء الذّخب: يتع استخجاـ مػاد كالكمػر والأوزوف لتشؿية ومعالجة السياه، 

 لتُربح صالحة لمذّخب، والَّستخجاـ اليػميّ.

 

 أشكال الإسراف في المياه العذبة: 

كسية السياه يتع تقميل مجة الَّستحساـ بحيث لَّ تتجاوز الخسذ  زيادة مجة الَّستحساـ: لمسحافطة عمى نفاذ -1
 دقائق، ويُشرح باختيار رؤوس الجُش ذات التجفق السشخفس.



زيادة تجفق السياه في السخحاض: العسل عمى إصلاح وتفقّج التخسيبات في السخاحيس بذكل دائع لمحج مغ  -2
 استخجاـ السياه.

ة مغ السياه، خاصّة عسميات الخؼ بالغسخ، حيث تتصمب كسيات ىائمة تتصمب عسمية الدراعة كسيات كبيخ  -3
 مغ السياه.

 أسباب تلهث المياه العذبة: 

الشفايات والسخمّفات الرشاعية: تؤدؼ ىحه الشفايات إلى تغيّخ لػف الساء، وزيادة كسيّة السعادف، بالإضافة  -1
عمى معادف ضاراة كالخصاص والدئبق والكبخيت  إلى تغييخ درجة حخارة الساء، وذلظ لَّحتػاء ىحه الشفايات

 عسمية تكديخ الرخػر، واستخخاج الشفط والفحع مغ باشغ الأرض.

حخؽ الػقػد الأحفػرؼ: بحيث يشتج عشو ثاني أكديج الكخبػف، الحؼ بجوره يعسل عمى رفع درجات حخارة -2 
 الأرض. 

ا يؤدؼ إلى زيادة حخارة السياه التي تؤدؼ إلى زيادة درجات الحخارة نتيجة عسمية الَّحتباس الحخارؼ، مسّ -3
 مػت الكائشات البحخية.

الأسسجة -5تدخُّب الشفط الحؼ لَّ يحوب في السياه وبالتالي يؤثخ عمى الكائشات السػجػدة في البحار.  -4
 الكيسيائية السُدتخجمة في عسميات الدراعة لحساية السحاصيل الدراعية مغ البكتيخيا.

 

 

 

 :مرج البحرين



 

يُػجج مخج البحخيغ في مياه البحار والسحيصات، ويُذكّل حاجداً يفرل بيغ أؼ مدصحيغ مائييغ أو بحخيغ 
 مختمفيغ في صفاتيسا الصبيعية، وقج اكتذف العمساء العجيج مغ البحار السُمتؿية، وىي كسا يأتي:

ياه السحيط الأشمدي الباردة السشصقة الحجودية بيغ مياه البحخ الأبيس الستػسط الداخشة والسالحة مع م -1
 والأقل ممػحة. 

 الحجود السائية بيغ مياه البحخ الأحسخ ومياه خميج عجف. نقصة التقاء خميج عُساف والخميج العخبي.  -2

 الشقصة الفاصمة بيغ نيخ السديديبي وخميج السكديظ. -3

 كا.نقصة التقاء السياه الجميجية الحائبة مع السياه البحخية لخميج ألَّس -4

 وصف ضاىخة مخج البحخيغ:   

تُرشّف ضاىخة مخج البحخيغ عمى أنّيا إحجػ الطػاىخ الكػنيّة البحخيّة العجيبة، والتي تتذكّل بيغ الساء   
 العحب وماء البحخ السالح، أو بيغ البحار السالحة نفديا، 

ه الطاىخة، ليتعّ اكتذافيا ومع تقجّـ العمع وانصلاقو لَّكتذاؼ أسخار الكػف أخح يبحث عغ كيؽية حجوث ىح 
وإثباتيا باستخجاـ الأجيدة الستصػّرة، والأقسار الرشاعية، نطخاً لعجـ القجرة عمى رؤية تمظ الحػاجد بالعيغ 

 السجخّدة، كسا تُطيخ الَّكتذافات الحجيثة بعس الحقائق العمسية لػصف ضاىخة مخج البحخيغ وىي كسا يأتي:



العحبة، ومياه البحار شجيجة السمػحة، بالإضافة إلى مشصقة السرب وىي  تُقدع السياه إلى مياه الأنيار -1
 مديج مغ الشػعيغ مالحة وعحبة، حيث تفرل بيغ الشيخ، والبحخ.

 يحيط بسشصقة السرب حاجد مائي؛ يُداىع في الحفاظ عمى خرائريا السسيدة. -2 

يسا مباشخة، عمى الخغع مغ وجػد يفرل الحاجد السائي بيغ مياه البحخ والشيخ، ويحػؿ دوف امتداج  -3
 مدببات قػية لمسدج؛ كالسج والجدر، والأعاصيخ والؽيزانات.

تدتصيع معطع الكائشات العير في بيئة واحجة فقط، مغ البيئات السائية الثلاث سػاء السالحة أو العحبة   -4
لعير في جسيع البيئات، أو في السرب، وتسػت في غيخىا؛ نطخاً لَّختلاؼ الزغط، إلَّ أفّ بعزيا يُسكشو ا

 مثل الدمسػف، وثعابيغ البحخ.

تفديخ ضاىخة مخج البحخيغ يعػد سبب حجوث ضاىخة مخج البحخيغ حدب تفديخ العمساء إلى اختلاؼ     
كثافة السياه، وحخارتيا، والتبايغ في ممػحة السياه وخرائريا الأخخػ، وكسثاؿ يُسكغ تفديخ ضاىخة مخج 

 ء السياه الجميجية الحائبة مع السياه البحخية لخميج ألَّسكا كسا يأتي:البحخيغ في مشصقة التقا

يحوب الجميج السحيط بخميج ألَّسكا، ثعّ تبجأ السياه الحائبة با لَّلتقاء بسياه خميج ألَّسكا، فيشذأ بيشيسا   -1 
 حاجد. 

سيّة الخسػبيات في كُلّ يُعدػ وجػد ىحا الحاجد لبعس الأسباب، مثل: اختلاؼ كثافة السياه، وحخارتيا، وك -2
 مشيا، والتبايغ في ممػحة السياه الجميجية ومياه خميج ألَّسكا.

يُعتبخ وجػد شبقتيغ مُختمفتيغ في الكثافة مغ السياه فػؽ بعزيسا البعس أمخاً شبيعياً، حيث تكػف الصبقة  -3
ة بجانب بعزيسا أمخاً غيخ العميا أقل كثافةً مغ الصبقة الدفمى، بيشسا وجػد شبقتيغ مُختمفتيغ في الكثاف

 شبيعي كسا في ىحه الطاىخة.

يتغيّخ مكاف الحاجد بيغ السياه الجميجية وخميج ألَّسكا وفي بعس الأحياف يختفي، مُتدبباً باختلاط السياه  -4
 .مع بعزيا في نياية الأمخ

 



 


