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تعريف علم المناخ والأرصاد الجوي

:-Climatology علم المناخ

وتتمثلا،تكوينهفيدخلللانسانليسطبيعيةظواهربدراسةويختص.الطبيعيةالجغرافيةفروعاحدهو

معالجويالغلافمنالاسفلالقسمتفاعلعنوينتج.الجويالغلافمنالاسفلالقسمفيالظاهراتهذه

ثممنوالأرض،لسطحالملامسالهواءحرارةدرجةفيكبيرتنوعالأرضيةللكرةالأخرىالطبيعيةالأغلفة

منآخرالىجزءمنالساقطةالامطاروكميةوسرعتهاالرياحواتجاهالجويالضغطمقدارفيكبيراختلاف

.الأرضسطحمنآخرالىمكانمنالمناخحالةتنوعالجويةالعناصرهذهتنوعويعنيالارضسطح

Meteorologyالجويةالارصاداما

يختص بدراسة التغيرات اليومية لعناصر الغلاف الجوي عن طريق رصد وقياس درجة حرارة الهواء والضغط 

. الجوي واتجاه الرياح وسرعتها وكمية التساقط خلال اليوم الواحد لأي مكان من سطح الأرض



ماهو الفرق بين المناخ والطقس

فهو ذلك العلم الذي يدرس حالة العناصر الجوية في منطقة ما من سطح الأرض عن طريق حساب متوسطاتها -:المناخ

.عاما٣٥خلال مدة طويلة لا تقل عن 

هو حالة الجو قي وقت محدد وهو قابل للتغيير من فتره الاخرى لان الظواهر الجوية في تتابع مستمر  -:اما الطقس

.وقد يكون الطقس في يوم من ايام الشتاء دافئا وبعده يأتي باردا اي ان الطقس غير مستقر, من اول العام حتى اخره

لمناخيةا.المنطقةتلكفيالجوحالةعنوشاملةعامةصورةيعطيفالمناخ،والطقسالمناخبينالتفريقمنبدولا

يةزمنفتراتجاف ٌ ٌ ًالمتوسطالبحرحوضمناخكوصفالوصفخلالمنالمناطقمنغيرهاعنتميزهاالتي

.العاموالطصيفاماطرومعتدلشتاء ًوممطرحاربأنهاالستوائيةالمنطقةمناخيوصفأو،حاربأنهفمثال،طويلة

درجاتيفوالانخفاضالارتفاعحيثمنالمنطقةتلكتتغيرالتيالجوحالةعنمؤقتةصورةالطقسيعطيبينما•

.معينةلمنطقةالجويةالنشرةوصفعلىينطبقماوهذاالرياح،هبوبأواألمطر،سقوطأوالحرارة،



ما هي اقسام المناخ؟

يقسم المناخ الى ثلاثة اقسام وهي 

.والذي يختص بدراسة الظواهر المناخية  لاجزاء واسعة من سطح الارض: علم المناخ العام-1

والذي يختص بدراسة الحالة المناخية لمناطق محدودة جدا من سطح : علم المناخ التفصيلي-2
.الارض

يتعلقفيماوذلكوالمناخالانسانبينالمتبادلةالعلاقةفهميحاولوالذي:التطبيقيالمناخعلم-3
.وغيرهاوصناعةزارعةالمختلفةالانسانبنشاطات



المناخدراسةفيالحديثةالاتجاهات

محطاتتنشرهايالتالمناخيةالبياناتدراسةفيالجغرافيوانيتبعهاالتيالتقليديةالطريقةكانت

توصلمث,الخرائطعلىالمناخلعناصرالمناخيةالمعدلاتتوزعانفيتتلخصالجويةالارصاد

هرهااشومن,(المتساويةالظاهراتخطوط)عليهايطلقبخطوطمعدلاتهاتتساوىالتيالاماكن

هذهاساسوعلىالمتساويةالمطروخطوطالمتساويةالضغطوخطوطالمتساويةالحرارةخطوط

منهالكلمناطقالىمنهجزءاياوالعالميقسمالمتساويةالظاهراتخطوطتوضحالخطوط

ديثةالحالاتجاهاتامامكثيراقيمتهاتفقداخذتالطريقةهذهانالا,الخاصةالمناخيةصفاتها

-:ومنها



القيمة الفعلية لعناصر المناخدراسة -1

بينقةلعلاوصحيحهحقيقةغيرصورةتعطيماكثيراالجويةالارصادمحطاتتنشرهاالتيالمناخيةالمعدلاتان

معينينانينمكفيتسقطالتيالامطارلكميةمعرفتنافمجرد,الارضسطحفوقالمختلفةالحياةومظاهرالمناخعناصر

ذلكويرجع,رالاخالمكانفيعنهواضحااختلافاالمكانيناحدفيتختلففدالكميةهذهتحدثهالذيالاثرولكن,سنويا

واعللانيمكنالتيالفائدةتحددالتيهيالعواملمنلعدةالارضسطحعلىسقوطهابعدتخضعالامطارانالى

الأرضطحسفوقالحدارهعندبالتبخريضيعالامطارهذهمنفجزءمنها،عليهاتحصلانوالنباتالحيواننالمختلفة

مياهمنعتضيالتيالمقاديروتختلف.التربةفييتسربآخروجزءالنهرية،والمجاريالمنخفضاتفيتجمعهأو

مااخصوصمنطقةبكلالخاصةالمحليةالظروفعلىاعتمادااخرىالىمنطقةمنالسابقةالعواملبسببالامطار

.السطحوانحدارالتربةوخواصالرياحونوعللامطارالفصليوالتوزيعالحرارةبدرجةمنهايتعلق



المناخ التفضيليعلم -2

راضيالأاستغلاللمضاعفةالشديدةالحاجةفرضتهاالتيالمناخيةالدراساتمنجديدنوعألمانيافيظهرعشرالتاسعالقرنأواخرفي

Gregorكراوسرأسهموعلىالباحثينبعضرأىفقد،السكانعددفيالمستمرالتزايدتواجهأنيمكنهاحتىالزراعية Krausعلمأن

شرهاتنالتيالمعدلاتعلىفقطتعتمدالتيالعامةالمناخيةالدراساتأنلاحظواولكنهم،الاستغلاللهذاكثيرةخدماتأنيمكنهالمناخ

قدتيالالمهمةالتفاصيلكثيراتهملالمعدلاتهذهلأن،فعلاالطبيعةفيموجودهولمامشوهةصورةتعطىماكثيراالمختلفةالمراصد

أثراأحيانلهايكونالتيالمحليةالجغرافيةالظروفمراعاةالأحيانمعظمفيتهملمنأنهاكما،النباتاتحياةفيعظيمةآثارلهاتكون

.الواحدالإقليمفيأخرىإلىبقعةمنواختلافهالمناختنوعفيواضح

المساحةودةمحدصغيرةمناطقفيالمناختفاصيلبدراسةخاصةبصفةيهتمونالاخيرةالسنواتفياخذواقدالجغرافييننجدفانناولهذا

المناخعلمبضمنهااخرىفروعمنذلكغيرالىالماءحرارةودراسةالتربةسطحومناخوالوديانوالجبالوالقرىالمدنمناخانحيث

ىالالحديثالاتجاههذاأدىوقدواسعةمناطقفيالعامةالمظاهربدراسةاهتمامهممنأكثرالتفصيليالمناخعلماسمعليهيطلقالذي

.فيهالبحثمجالواتساعالمناخعلمتشعب

قتصاديةااهميةمنلهالمابالغةعنايةالمتحضرةالدولاليهاتوجهالتيالعلوماهممنالحاضرالوقتفيالتفصيليالمناخعلمأصبحوقد

.خطيرة

.



الكتل الهوائيةدراسة -3

لهوائية وقد احتلت دراسة الكتل ا, من اهم الاتجاهات الحديثة التي اخذت تسيطر على علمي الارصاد الجوية

رد معرفة المكان المرموق في الدراسات المناخية، حيث الكل نوع من انواع الكتل الهوائية اصبح معروفا فمج

نوع الهواء الذي يعطي منطقة من المناطق يمكننا ان نعرف الظاهرات الجوية الملازمة له مثل درجة 

.الحرارة ونسبة بخار الماء ونوع السحب وبعض العناصر المناخية الأخرى

...مع التحية 



العلميالتعليم العالي والبحث وزارة 

كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الغلاف الجوي/ المحاضرة الثانية

(مسائي/صباحي)الاولىالمرحلة 

(2025-2024)للعام الدراسي

د ازل اسماعيل خليل.م



الجويالغلافطبيعة

الكرةبيحيطالغازاتمنسميكغطاءمنيتكونالذيالجويبالغلافالمناخعلميعنى

شدةمنالارضسطحيقيرداءالجويالغلافويشكل.الجهاتجميعمنالأرضية

ضالأرمنالمرتدالأرضيللاشعاعالكليالفقداندونويحولنهاراالشمسيالسطوع

لشهبابقاياتساقطالأرضالكرةسطحالجويالغلافويحمي.الجويالغلافاعاليالى

بلقاحتراقهاالجويبالغلافاحتكاكهاعنينجمحيثالخارجيالفضاءمنوالنيازك

الارضسطحعلىالحياةتتعدمالجويالغلافوجودوبدون.الأرضسطحالىوصولها

المواردوتكوينوالامطاروالرياحالسحب:عنالمسؤولهوالجويالغلافاناذ،

فستنعمليةعنمسؤولةالاوكسجين)-غازاتبعضانكما،الارضسطحعلىالمائية

ملائمةتصبحبحيثالحرارةدرجاتالجويالغلافينظمكما.والنباتوالحيوانالانسان

م٩٤حواليالىالارضسطححرارةدرجةلارتفعتالجويالغلافولولاالانسانلحياة

.جدا ًكبيرا ًالحراريالمدىيكونوعندهاالليلاثناءم١٨٤-الىوانخفضتالنهاراثناء



ديمقالجويالغلافتكونانيريمنهناك,للأرضالجويالغلافاصلتحديدكثيرافيالعلماءختلفا

قايابإلاهوماالجويالغلافهذاانالبعضويري,الارضكوكبتكونبعدحديثتكونهانيرونوآخرون

لأرضاكوكبلنشأةمصاحباالجويالغلافتكونوقد,الشمسيةالمجموعةمنهتكونتالتيالكونيالغاز

المنبثقروالغباالماءبخارالغازاتمنكبيرةكمياتالأرضلكوكبالجوىالغلافإلىتسربتحيث،ذاته

خلالالتدريجيةبرودتهعمليةأثناءالأرضكوكبحولالغازاتهذهوتجمعت،البركانيةالمصهوراتمع

ذاتهالأرضباطنأوجوفهوالجويللغلافالأساسىالمصدرأنأى,الطويلةالجيولوجىالتاريخفترات

،لأوليةاالبركانيةالثوراتأثناءالأرضيةالقشرةمنخرجتالجويللغلافالمكونةوالأبخرةالغازاتلأن

.الحالىوضعهامناستقرارأقلالأرضكانتحينما

اصل الغلاف الجوي



ًاهميةًالغلافًالجوي:

1-ًوكسجينالاالاساسيةًالتيًبدونهاًلاًتكونًهنالكًحياةًفهوًيحتويًمثلاًعليًالغازاتًيحتويًعلي

ًالضروريًللإنسانًوالحيوانًوالنبات.

2-ًيحتويًعليًبخارًالماءًاساسًالحياة.

3-لىًيعملًبمثابةًالدرعًالواقيًالذيًيحميًسطحًالأرضًمنًوصولًالشهبًالتيًتحترقًفيًأع

.الغلافًالجويًلتصلًإلىًالأرضًعلىًشكلًنيازكًصغيرة

يوزعًالحرارةًوالرطوبةًحولًالأرضً-4

5-سيةًيعدًالغلافًالجوىًمنًأهمًالعواملًالمؤثرةًفيًتشكيلًمظهرًسطحًالأرضًوظواهرهًالتضاري

ًوميكانيكياً حيثًيؤثر .فيًتجويةًالصخورًكيمائياً 



مكوناتًالغلافًالجوي

ًينًوبعضهاًيتغيرًوالنتروجكالاوكسجينًمنًعدةًغازاتًمختلفةًالتركيبًبعضهاًثابتًفيًنسبتهًالجويًيتركبًالغلاف

لجويًاالغلافًكماًيظمً. كبخارًالماءًوثانيًاوكسيدًالكاربونًاخرًفيًنسبةًوجودهًمنًمكانًإلىًآخرًومنًوقتًالىً

:واهمًمكوناتهًهي.موادًاخرىًغيرًغازيةًمثلًذراتًالغبارًوقطراتًالماءً

ً الغازات: اولا

:وهي عبارة عن 

كماًانهًعاملًملطفًللخليطًالغازي, وفرةمنًالغلافًالجويً،ًويعتبرًأكثرًالغازاتً% 78يشكلً: النيتروجين.

وبدونه تنعدم الحياة النباتية والحيوانية, للحياةضروري وهو من الغلاف الجوي ، % 21يشكل : كسجينوالا.

ل وهو المسؤوبينما يصل الى الصفر في المناطق الصحراوية،في المناطق الرطبة%4نسبتهيتراوح : بخار الماء

لأمطار واالغيوم تكون عن 

 للنبات من أجل عملية البناء الضوئي ومهم مهم في حفظ درجة حرارة الأرض ، : أكسيد الكربونثاني                            .





.ضبابوالاحديًمكوناتًالغلافًالجويًوهيًعبارةًعنًحبيباتًالماءًالتيًتكونًالسحبًتمثلً: موادًسائلة:ًثانيا

ً الصلبةًالموادً: ثالثا:

 •ًلثلجالدخانًوجزئياتًاارتًالغبارًوذًارتًتستمدًالموادًالصلبةًمنًمصادرًارضيةًوفضائيةًمختلفةًوهيًذ

ًخولهاوالنيازكًعندًداحتراقًالشهبًالكونيةًالناتجةًعنًارتًالملحًوالبقاياًالنباتيةًوالحيوانيةًوالذًارتًوذ

ًالغلافًالجويًللأرض.

طبقاتًالغلافًالجوي

:الحرارةًوالضغطًالجويًوهيعمودياًالىًاربعًطبقاتًاعتماداًعلىًدرجةًالجويًيمكنًتقسيمًالغلافً

طبقةًالتروبوسفير-1

طبقةًالستراتوسفير-2

طبقةًالميزوسفير-3

طبقةًالثرموسفير-4



1-التربوسفيرطبقة

الىالقطبينفيكم8منالطبقةهذهسمكويختلفالأرض،لسطحالملامسةالجوىالغلافمنالسفلىالطبقةبهايقصد

ميعجالطبقةهذهفيتتمثلاذ,المناخلدراسةمحاولةايعندبااهتمامالطبقةهذهوتحظى,المداريةالمناطقفيكم18

قالمناطفيمتغيرةطبقةاذنفهي.وغيرهاوعواصفواعاصيروامطارسحبمنالمتنوعةوالمناخيةالجويةالمظاهر

بسببوذلكالوزنثقيلةانهاالطبقةهذهتمتازكما.الجويالغلافمنالمضطربالجزءوتؤلفومتقلبةمختلفةصفاتذات

العلياالطبقاتمنعليهاتقعالذيالضغطعنالناجملهوائهاالعظيمةالكثافة

التروبوسفيرطبقةخصائصأهم:

الأرضسطحفوقالطقسحالاتفياليوميةالتغيراتكافةالتروبوسفيرطبقةفىتحدث.

هذهفيتجمعيكماالسحب،علىوتشتمل،الجوىالغلاففييتمثلالذيالماءبخاركمياتكلالتروبوسفيرطبقةتضم

.الجوىالغلاففيالموجودالكربونأكسيدثانيغازكمياتكلالطبقة

•التروبوبوزطبقةباسمالتروبوسفيرطبقةمنالعلياالاجزاءتعرفTropopause،بخارلوجودالفاصلالحدتعدلأنها

.الأرضىبالإشعاعتعلوهاالتىالطبقاتتأثرويتلاشى،الكربونأكسيدوثانيالماء

•والهليومكالهيدروجينالخفيفةالغازاتفيهوتنعدم–الجويللغلافالصلبةالمكوناتاغلبفيهاتتركز.



2-ًالستراتوسفيرطبقة

ًًوطبقةًالتروبوبوزكمًفوقًطبقة٨٠ًالى١١ًتمتدًطبقةًالستراتوسفيرًعلىًارتفاعًيتراوحًبين،

جاهًنحوًالقطبينًبالاتافقياًالستراتوسفيرًعلىًعكسًطبقةًالترويوسفيرًمنًحيثًانًدرجةًالحرارةًتزدادً

.الأعلىكماًانهاًتزدادًايضاًمنًالاسفلًالىً

 الاستراتوسفير أهم خصائص طبقة:

ولاًتحدثًبهاًتقلبّاتًجوية،ًولاًيتوجدًفيهاًغ نسبياً  يوم،ًعكسًطبقةًتعدًّطبقةًالستراتوسفيرًمستقرّةً 

للملاحةًالجويّةًذاتًالمسافاتًالبعيدةالتروبوسفير جداً  .،ًلذلكًتكونًمُناسبةً 

.  الحقيقةالستراتوسفيرًعلىًمجموعةًمنًالغازاتًطبقةوتحتويً

ًشعةًفوقًالذيًيمتصًالاغازًالاوزونًطبقةًالأوزونًحيثًيتواجدًالستراتوسفيرًاسمًيطلقًعلىًجزءًمنًطبقة

.مخاطرهامنًالضارةًوتعملًعلىًحمايتناًالبنفسجيةً





3-طبقةًالميزوسفير

الحرارةدرجاتبانخفاضالطبقةهذهوتمتازكم٨٠٥٠-مسافةالارضسطحعنالطبقةهذهتبعد

صلتانالىاخرىمرةبالارتفاعالحدرجةتأخذثمالميزوسفيراعاليعندم٩٠-تصلانالىبالارتفاع

.النهاراثناءم١۷٠

سجيةالبنففوقالشمسلاشعةالطبقةهذهفيالموجودالأزونامتصاصالميزوسفيرحرارةمصدراما.

وتحدثالبعدبسببالحرارةدرجاتتناقصالىيؤديالأزونطبقةمستوىمناعلىالىالارتفاعولهذا

سطحالىوالمتجهةالخارجيالفضاءمنالساقطةوالنيازكالشهببقايااحتراقعملياتالطبقةهذهفي

.بقةالطهذهمنالاسفلالقسمفيالهواءحرارةدرجةهناالشهببقايالاحتراقونتيجة.الأرضيةالكرة



4-طبقةًالثرموسفير

 لميزوسفير، آخر طبقات الغلاف الجوي، وتعدّ غلافاً خارجيّاً خاصاً يغُطّي كوكب الأرض، وهي تعلو طبقة اهي

".الميزوبوز"وتفصل الطبقتان عن بعضهما طبقة تسمى 

 درجة مئوية، لأن 1000حرارة هذه الطبقة بالارتفاع تدريجياً وتصل إلى بدأ الطبقة تواهم خصائص هذه

.  الجزيئات الموجودة في هذه الطبقة تمتص حرارة استثنائية من الشمس مباشرةً 

 تمتدّ من : وسفيرالأيونطبقة (أ): هذه الطبقة إلى طبقتين مختلفتين يتعتبران جزءًا من الثيرموسفير، وهماتنقسم

طبقة (ب). كم، وهي طبقة من الأيونات الناتجة من طاقة الأشعة فوق البنفسجية للشمس550كم حتى 80

.  آلاف كم، حتى ينتهي الغلاف الجوي ويتحّد بالفضاء الخارجي10تمتدّ لمسافة : الإكسوسفير

 رب من ظاهرة الشفق القطبي بطبقة الأيونوسفير، وهي ظاهرة ذات أضواء خلابة من الأحمر والأخضر بالقتحدث

ونوسفير إلى يعود الفضل لطبقة الأي. القطبين، وتنتج بسبب اصطدام الرياح الشمسية بالأيونات في هذه الطبقة

.  ارتداد موجات الراديو على الأرض، ممّا يجعل التواصل على الراديو لمساحات كبيرة على الأرض





وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الاشعاع الشمسي والارضي/المحاضرة الثالثة

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



مقدمة

من الطاقةة المسةلغلة % 99،97الاشعاع الشمسي المصدر الرئيسي للطاقة في الغلاف الجوي أذ يساهم بأكثر من يعد 

المةةد بةةالغلاف الجةةوي وسلةةا سةةطم الارم أمةةا المصةةادر الباقيةةة للطاقةةة والملمثلةةة بطاقةةة بةةاطن الارم وطاقةةة ال جةةوم و

، والطاقةة الشمسةية هةي المسةعلة سةن جميةل العمليةا  اللةي % ،03والجزرفأ هالالسهم الا بقسةط ئةئيج جةدا لايزيةد سةن 

بو لحدث في الغلاف الجوي كالائطربا  الجويةة والسةحو والامطةار والريةال والبةرر والرسةد وويرهةا وكمةا ا هةا السة

ائمةة بةين مكةان القالرئيسي في الحركة المسلمرة للغلاف الجوي ولقلةو الطقةو ولغيةر  ، وكمةا أن الااللافةا  الرئيسةية

واار هي في وفرة الطاقة الشمسية

والئوئيةالحراريةالطاقةفيالحاجهوكماوا لشارهاالمجسمةويرالطاقةا لقاجهوالشمسيوالاشعاع

كللةوالشموالشمومصدرهاالأثيرىالإشعاعاسمالإشعاعمنال وعهذاسلايطلقوأحيا ا  ،والكهرومغ اطيسية

سطحهاحرارةدرجةولقدر,الارمبحجممرةمليونبقدروحجمهامرةبمئةالارمقطرمناكبرمللهبةوازية

الاشعاعمنماللفةا واعثلاثالعلماءميزوقد،ممليون20منباكثرمركزهاحرارةلبلغبي مام6000ب حو

.الشمسي



انواع الاشعاع الشمسيالا ثلاثة ول قسم الأشعة الشمسية 

الاشيعة مجموعيةوتعرف بالاشعة تحت الحمراء وھي اشعة غير مرئية للطيف الكھرومغناطيسي وتنتميي الي  :الحراريةالاشعة -1

ر ي  مي  مجميا الاشيعال الشمسيي ويسيھز الجيبء الاكبير مي  ھيذي الاشيعة  يي % 49ذات الموجات الطويلة وتقدر نسيتھا حيوالي 

.حرارة سطح الارض والغلاف الجوي وھي بذلك ذات اثر كبير  ي الدراسات المناخية درجة 

ويترواح اطواا موجاتھا بي  م  جملة الاشعال الشمسي % 43اشعة مرئية تقدر نسبتھا حوالي وھي :الاشعة الضوئية-2

والخضراء وتستخدز ھذي الاشعة م  قبا النباتات  ي عملية البرقاء والحمراء ا  نميب  يھا الاشعة مايكرو  ويمك  0.4-0.74

.الضوئيالتركيب 

قليلية اذ ومفيدةكميات م  جملة الاشعال الشمسي وھي اشعة قصيرة الموجة % 7وتشكا حوالي : الاشعة فوق البنفسجية-3

عل   يتامي     كما ا  لھذة الاشعة اضرار بالغة لقدرتھا عل  تكوي  وذلك  عل  علاج بعض الامراض وخاصة الكساح تساعد 

وذلك منھا ال  الارض الا نسبة قليلة جدا الحظ لايصا الانسا  وجمي  الكائنات الحية ولھا تأثير عل  المناخ وم  حس  

 تكو  بشكا % 1كز ، اما ما تبق  م  الاشعال الشمسي ويقدر 35م  قبا غاب الابو  الذي يوجد عل  ارتفال لامتصاصھا 

..موجات سينية

D



:الثابت الشمسي

ا للغلاف وهي كمية اللدفق الإجمالي للطاقة الكهرومغ اطيسية الآلية من الشمو والواصلة إلا الحدود العلي

اللي لعلمد سلا القياسية والطرر ‘وه اك طرر سديدة قدر  بها هذ  الثابلة م ها الطرر الحسابية,الغازي

.(الجويجهاز البيريليوملر وأجهزة أارى لحملها الأقمار الص اسية المالصة في رصد الغلاف 

.او ا ه معدج كمية الاشعاع الشمسي الساقطة سلا الحد الاارجي للغلاف الجوي



الاشعاعيةالموابنة

حالةليھاعوتعتمدالأرض،سطحم المفقودوالاشعالالمكتسبالاشعالبي الاختلافبھايقصدالاشعاعيةالموابنة

ينمابالمفقود،م أكثرالاشعالم الواصاكا اذاأيموجببوض الاشعاعيالميبا كا اذاتسخي ھنالكويكو السطح، وقالطاقة

.المفقودم اقاالاشعالم الواصاا أيسالببوض الميبا كا اذاانجمادھنالكيكو 

الجويالغلافدخوابعد حينئذوحدة،100يبلغالجويالغلافقمةال الواصلةالشمسيالاشعالم الثابتةالكميةا ا ترضمااذا

النحوعل والامتصاصالانعكاسبي ماالشمسيالاشعالم الكميةھذيستتوبل

:الآتي

:يأتيوكما%31نسبتهوتكو :الانعكاس

%.9ويبلغالأرضوبواسطة،%19ويبلغالغيوزوبواسطة،%3يبلغالانتشاربواسطةالانعكاس

:يأتيوكما%69نحونسبتهوتكو :الامتصاص

.49الأرضويبلغوبواسطة،%3ويبلغالغيوزوبواسطة،%17ويبلغوالغبارالجبيئاتبواسطةالامتصاص



يحدثمحليوالالإقليميالنطاقعل انهالا،الفضاءال الخارجةالاشعةم للأرضالقادمةالاشعةتتساوىحينماالاشعاعيةالمواب تتحقق
مقادير ي ائضحينئذ يحدثالأرض،م الصادرةالاشعةعل الشمسم القادمةالاشعةتبيدعندماوذلكالاشعاعية،الموابنة يخلا

 يعجبيحدثحي  يوجنوبا،شمالادرجة35عرضودائرةالاستواءدائرةبي الواقعةالمناطق يذلكيحدثكماالشمسي،الاشعال
م ضيحدثاليھا،وذلكالقادزالشمسيالاشعالمقاديرم أكثرالأرضم الصادرالاشعالمقاديرتكو عندماالشمسيالاشعالمقادير
.الارضسطحلظاھراتو قاكبيرتباي يحدثالمحليالنطاقوعل .وجنوباشمالادرجة90-35عرضدائرتيبي الواقعةالمناطق



الشمسيالعواما المؤثرة  ي توبي  الاشعال 

ال االواصالشمسيالاشعالقوةا كماأخرىال  ترةم ذاتهالشمسيالاشعالقوة يتؤثرمتعددةعواماھناك

الموجاتاوشكالمختلفةالاوساطعبرالشمسيةالاشعةانتقاالكيفيةتبعا  آخرال وقتم تختلفالارضسطح

قوة يرتؤثالتيالعواماتبي ا يمك ذلكوعل .الاشعةھذيتستقباالتيالارضسطحواشكااونوعھاالساقطة

:الارضسطحال يصاالذيالشمسيالاشعال

عةالاشمقدارفيالارمسلاالشمسيةالاشعةسقوطزوايةلوثر:الارمسلاالشمسيةالاشعةسقوطزواية-أ

ركيزالواشدقويةلكونللارمالواصلةالعموديةشبةاوالعموديةالاشعةلانوذلكالارمسطمقبجمنالمسللمة

الليالا لشارووالا عكاوالاملصاصبفعجللئياعسرئةاقجهيلذلكالمائلةالاشعةمناقصرمسافةلقطلولكو ها

سلاوزعللفا هاالمائلةالاشعةاماقليلةمساحةسلاللوزعالعموديةالاشعةحزمان،وكماالجويالغلاففيلحدث

العموديةالاشعةمنلركيزاواقجائعففلصبماكبرمساحة.



امتصاص الاشعة وتتشتتھا وانعكاسھا وكما  ي عملية حيث يلعب الغباروالرماد والسحب وبخار الماء دورا كبيرا : الغلاف الغابي شفا ية -ب

كمية بالاتربة تستلز  ي الجووعل  ذلك  ا  المناطق التي تكثر  يھا السحب والھواء الملوث الاشعال الارضي تعما ھذي الشوائب  ي حفظ 

.الشفافقليلية م  الاشعال الشمسي مقارنة بالمناطق ذات الجو 

بعة كاملة خلاا العاز، وينتج ع  دورانھا الفصوا الأردورة تدور الأرض حوا الشمس م  الغرب نحو الشرق :البعد بي  الارض والشمس-ج

 ي ھذا اليوز . اذار، وھو بداية  صا الربي 21يحدث يوز  :الربيعيالاعتداا حيث يحدث كلا ما يأتية (.الصيف، الخريف، الشتاء والربي )

.يتساوى طوا الليا والنھار  ي كا ة نقاط الكرة الأرضية

 ي ھذا اليوز يصا طوا . حبيرا  وھو بداية  صا الصيف ونھاية  صا الربي 21يلي الاعتداا الربيعي، ويحدث يوز  :الانقلاب الصيفي*

.النھار أقصاي  ي النصف الشمالي للكرة الأرضية

 ي ھذا اليوز يتساوى. أيلوا وھو بداية  صا الخريف ونھاية  صا الصيف21يأتي بعد الانقلاب الصيفي، ويحدث يوز  :الاعتداا الخريفي*

.طوا الليا والنھار  ي كا ة نقاط الكرة الأرضية

 ي ھذا . تشري  الثاني وھو بداية  صا الشتاء ونھاية  صا الخريف21يحدث بعد الاعتداا الخريفي، ويكو  ذلك يوز  :الانقلاب الشتوي*

.ذلكعكس  يحدث أما  ي النصف الجنوبي، . .اليوز يصا طوا الليا أقصاي  ي النصف الشمالي للكرة الأرضية



م طقة لاارى فالجا  السفولالواصج من للعلو اللئاريو دورا كبيرا في لباين كمية الاشعاع الشمسي : اللئاريو أاللاف -د

ها الا للك السفول وااصة في الم اطق الباردة والمعلدلة حيث لصلالذي يصج الجبلية وا حدارها يعثر في كمية الاشعاع الشمسي 

او شبة بشكج سمودي اما في لم اطق المدارية يكون هذا العامج محدودا حيث لصج اليها اشعة الشمو بشكج مائج اشعة الشمو 

.سمودي طوج الس ة 

شعاعالامنمباشرةالقئاءإلاالأرمسطميعكسهما سبةسلاالالبيدواصطلاليطلق-:الالبيدو-هـ

ماة سبأوالارمجوفيلظجحراريةطاقةالام هاجزءاييحوجاندوناليهالواصجالصافيالشمسي

الالبيدوة سبولاللف,الا عكاوسمليةبوساطةالارمسطمالاالواصجالشمسيالاشعاعمقدارمنيئيل

اللونحيثمنالارمسطمطبيعةبااللافوكذلكالعرمدوائرمنالم طقةلموقللبعااارالامكانمن

للفيااذ,بقائهافلرةوطوجبالثلوجالسطولولغطيةوجودهاسدماوو وسهاال بالا ووجودواللركيو

اكبر،لبيدوالا سبةكا  مائلةالاشعةكا  فكلماالاشعةسقوطزاويةلااللافلبعا)الالبيدو)الا عكاو

فييدوالالبانكماال هارساسا بقيةفيم هأكبروالمساءالصبالساسا فيالا عكاومعامجفانلذلك

.المداريةالم اطقفيم هأكبروالباردةالمعلدلةالم اطق





وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الحرارة / المحاضرة الرابعة 

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



(Temperature)درجة الحرارة 

مقدمة

نسبيةورطوبةوتبخرورياحجويضغطمنالعناصرتلكلارتباطالمناخيةالعناصراهمالحرارةتعد
رارةلحالرئيسالمصدرالشمسوتعدمباشرةغيراومباشرةبصورةوثيقاارتباطابهاوتكاثف
.جداقليلتأثيرهاانالاللحرارةاخرىمصادروجودمنالرغموعلىبهالمحيطالجويوالغلاف



:حساب متوسطات درجات الحرارة 

درجةومنالمناخلعناصرالمختلفةوالمعدلاتالمتوسطاتبحسابالمناخيةالدراساتتهتم
يمكنالواحداليوماثناءبساعةساعةالهواءحرارةدرجاتوتسجيلرصدطريقوعن.الحرارة
لدرجةوالسنويالشهريالمعدلحسابيمكنخلالهومن.الحرارةلدرجةاليوميالمتوسطحساب

:يليكماالهواءحرارةلدرجةالمختلفةالمتوسطاتوتحسب.الحرارة

المتوسط اليومي لدرجة الحرارة-1



المتوسط الشهري لدرجة الحرارة-2



المتوسط الشهري لدرجة الحرارة العظمى-3

الصغرىالحرارةلدرجةالشهريالمتوسط-4



المتوسط السنوي لدرجة الحرارة-5



المتوسط اليومي لدرجة الحرارة -6

الحرارةلدرجة السنوي المتوسط -7

نظم قياس درجات الحرارة





ادوات قياس درجات الحرارة



محرار النهاتين العظمى والصغرى-3



العوامل المؤثرة في درجات الحرارة 

ب





وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الضغط الجوي/ المحاضرة الخامسة 

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



الجويبالضغطيقصدماذا

ضغوطمجموعمنيتكونوهوالارضسطحمنالواحد2سمعلىالمسلطالهواءعمودوزنوهو:الجويالضغط

منتلفيخوكماالواحدللمكانبالنسبةلاخروقتمنالجويالضغطويختلفالجويالغلافمنهايتالفالتيالغازات

الزمنيةالفترةنفسخلاللاخرمكان

:هيالجويالضغطفيتؤثرالتيالعواملاهماما

لةوقالاعلىالىتمددالهواءحرارةدرجةارتفعتفكلماالجويالضغطمععكسياتتناسبالتيالحرارةدرجة-أ

لهظهرتالجويللضغطوالفصلياليوميالمسارفأن,الصحيحهووالعكسوضغطهوزنهيتناقصثمومنكثافته

شروقبعدلوتقالليلفيالجويالضغطيزدادالهوائيةالجهاتمنتخلوالتيالاعتياديةفالاياموفصلية،يوميةدورة

الضغطببساماشتاءً،العاليالضغطومركزصيفااالمنخفضللضغطرئيسيةمراكزالقاراتاواسطوتصبحالشمس

.الحرارةدرجةارتفاعالىفيعودالاستوائيةمنطقةفوقالمنخفض



سطحوىمستعنالارتفاعمععكسياالجويالضغطيتناسب:البحرسطحمستوىعنالارتفاع-ب

ذلكلوضعطهوزنهيقلثمومنالمسلطالهواءطولمنيقللالاعلىالىالراسيالارتفاعلانالبحر

.المجاورةالسهولفيعليةهوممااقلالجبليةالسلاسلقممفوقالجويالضغطيكون

اوزناخفالهواءفيالعالقالماءبخارلانوذلكالماءبخارزيادةمعالجويالضغطمقدارينخفضالماءبخار-ج

انماكالجافةالقاريةالمناطقفيعليههوممااقليكونالرطبةالبحريةالمناطقفيالجويالضغطفانلذلكمنه

.الجافةالايامفيعليههوممااقلالرطبةالايامفيالجويالضغط



1-اجهزة قياس الضغط الجوي





باً عند خطوط ترسم على الخرائط الجوية لتوصيل النقاط ذات الضغط الجوي نفسه عند مستوى معين، غالهي -:خطوط الضغط المتساوية 

ية مثل تعكس هذه الخطوط توزيع الضغط الجوي في المنطقة، مما يساعد خبراء الأرصاد الجوية على فهم الأنماط الجو. مستوى سطح البحر

.مناطق الضغط المرتفع والمنخفض

:خطوط الضغط المتساويةأهمية 

مناطق ، بينما تشير(مثل الأمطار والعواصف)تشير المناطق ذات الضغط المنخفض عادة إلى طقس غير مستقر : تحديد الأنماط الجوية. 1

.مستقرالضغط المرتفع إلى طقس 

ط الضغط تتجه الرياح بشكل عام من مناطق الضغط المرتفع إلى الضغط المنخفض، وتكون سرعتها أكبر حيث تكون خطو: تحليل الرياح. 2

.متقاربةالمتساوية 

ل ذلك على وجود كانت الخطوط أقرب إلى بعضها، دوكلما , الجويةتساعد في تحليل حركة الكتل الهوائية والتنبؤ بالتغيرات : التنبؤ بالطقس. 3

.تغيرات سريعة في الضغط الجوي، مما يشير عادة إلى رياح قوية

ذه وتعد خطوط الضغط الجوي من اكثر الخطوط اهمية في خرائط الطقس ، لانها تستخدم في تحليل حالة الطقس والتنبؤ الجوي ، لان ه

.واتجاهها وتكون الجبهات والمنخفضات الجوية وغير ذلك من عناصر الطقسالريح الخطوط ترتبط ارتباطا مباشرا بسرعة 



وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الرياح/ المحاضرة السادسة 

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



الرياح

الضغطقيمختلافلاتبعًاوذلكالجو،فيأفقيبشكلأخرىإلىمنطقةمنالهوائيّةللكتلتحرّكأوانتقالعنعبارةهي

إلىرتفعالمالجويالضغطذاتالمناطقمنتسارعيّةحركةدائمًاالرياحتتحرّكبحيثأخرى؛إلىمنطقةمنالجوي

.المنخفضالجويالضغطذاتالمناطق

علىتبدويالتللهواءالعموديةالحركةعنتختلفوبذلكالارضللسطحالموازيةللهواءالافقيةحركةبأنهاتعرفكما

.هابطةواخرىصاعدةهوائيةتياراتشكل

.احالريدوارةبواسطةالرياحهبوباتجاهمعرفةيمكنوكما,الانيمومترجهازبواسطةالرياحسرعةقياسويمكن



اجهزة قياس الرياح

جهاز الأنيمومتر-1

علىمليعبجهازيتصلوهوالرياح،حركةمعيتحركنمطلهأنهكماالرياح،وضغطسرعةفيالانيمومترجهازيستخدم

.الرياحشدةتحديديتمحتىالحركاتمنالعديدقياس

لذياوالشكلضغطها،قياسجانبإلىالرياحسرعةقياسعلىتعملالتيالأدواتأفضلمنالانيمومترجهازويعُد

لىعالأكوابتعملالرياحقدوموعندأفقي،بشكلمتصلةتكونأكوابأربعأوثلاثعلىيحتويمنهاشائعيكون

.الأكواباهتزازشدةمنزادتالرياح،سرعةزادتوكلمامتناسق،بشكلالدوران

متوسطحسابيتمأنهكماالرياح،سرعةتحُددأنشأنهامنالتيالدوراتمنعددقياسعلىيعملالجهازإنحيث

حركةتحديديمُكنالنمطذلكخلالفمن,الثانيةبحسبالسرعةاختلافبسببوذلكمُحددة؛زمنيةفترةفيالرياحسرعة

أنمكنيُ مختلفةطرقهناككماالطقس،حالاتجانبإلىتحدثسوفالتيالجويةبالعواصفالتنبؤجانبإلىالرياح

.باردةنسماتيوجدعندماالساخنالانيمومترتبريدخلالمنوذلكالانيمومتر،بهايعمل





الرياحدوارةجهاز-2

:منيتكون(2)شكلفيهوكماالرياحدوارةيسمىجهازبواسطةفيعرفالرياحاتجاهأما

.أفقيمستوىفيعليهيدورالحديدمنرأسيعمودعلىيركبسهمشكلعلىالحديدمنذراع-1

.الأصليةالجهاتالىأطرافهماتشيرالرأسيالعمودفيمثبتينالحديدمنذراعين-2

ًًتتجهالتيالسهمرأسطريقعنالرياحاتجاهويعين ذيلفيلرياحاحركةتؤثرالرياح،منهاتأتيالتيالجهةالىدائما

اتجاههاغيرتثمالشرق،الىالغربمنتهبالرياحكانتفإذامدببة،لأنهابهاتتأثرفلارأسهأماالعريض،السهم

تتجهببةالمدالسهمرأستصبحولذاالشمال،نحوالسهمذيلأمامهاتدفعفإنهاالشمال،الىالجنوبمنتهبفأصبحت

.الرياحمنهاتهبالتيالجهةالىمشيرةالجنوبنحو



جهازًدوارةًالرياح( 2)شكلً



انواع الرياح

سطحمنببالقرتتحركللرياحدائمنظاميتكوناخرىالىمنطقةمنالجويالضغطمقدارلتبايننتيجة

التجاريةاحبالريالرياحهذهوتتمثلالمنخفضالضغطمراكزالىالمرتفعالضغطمركزمنتنتقلالارض

دائميةالبالرياحوعرفتالسنةخلالمنتظماجميعاالرياحهذههبوبويكونالقطبيةوالرياحوالعكسية

:منهاالرياحمناخرىمجموعةوهناك

الماءعلىلجوياالضغطاختلافبسببوالشتاءالصيفبيناتجاههايتغيرالتيالرياحهيالموسميةلرياحا

مناعنهينتجوماوالرطوبةالحرارةدرجةحيثمنالأخرىصفاتهالذلكتبعًاتتغيركماواليابس،

اتمساحعلىيقتصرتاثيرهاانحيثالمحليةبالرياحتعرفالرياحمناخرىمجموعاتوهناك,أمطار

اسماءةالمحليفالرياحمتقطعةوبصورةنسبياقصيرةفترةخلالتهبانهاوكماالارضسطحمنمحدودة

.متعددةمحلية



الرياحًالدائميةًونتيجةًوجودًمراكزًدائمةًمنًالضغطًالجويًالمرتفعًوالمنخفضًفانًبعضًالمناطقًمنً-:اولا

تمتازًبالرياحًالسائدةًمعظمًايامًالسنةًواهمًهذهًالرياحًالارضًسطحً

هيًالرياحًالتجاريةًالتيًتهبًمنًمناطقًالضغطًالمرتفعًفوقًالمدارًالىًمناطقًالضغطً: الدائميةالرياحً-1

.المنخفضًالاستوائيًوتحلًمحلهاًالهواءًالصاعد

القطبيةًوتهبًمنًمناطقًالضغطًالمرتفعًعندًالقطبينًالىًمناطقًالضغطًالمنخفضًفيًالعروضًالرياحً-2

.الباردةً

وتهبًمنًمناطقًالضغطًالعاليًفوقًالمداريًالىًمنطقةًالضغطًالمنخفضًدونًالقطبيًفيً:الرياحًالعكسيةً-3

العروضًالمعتدلةًالباردة



فياحالريهذهفيهاتظهرمنطقةوافضلوالشتاءالصيفبيناتجاههاتغيرالتيالرياحوهيالموسميةالرياح/ثانيا

وطسقتسببرطبةورياحشتاءاالقارةوسطمنقادمةباردةشكاليةرياحعليهاتهبحيثاسياشرقجنوبمناطق

فياليابسوالماءبينالجويالضغطنظامفيالكبيربالتباينالموسميةالرياححدوثويرتبطالصيففصلفياالمطار

.والشتاءالصيففصل

ةزمنيأوقاتوخلالالارضسطحمنالاتساعمحدودةمناطقفوقتهبانهااي,محليتأثيرذاتالمحليةالرياح/ثالثا

اسماءالرياحولهذه.العامةخصائصهاعلىاعتماداعليهاتهبالتيالمناطقجوفيالمحليةالرياحتأثروعليهقصيرة

.انواعهاوبعضالرياحلمجموعاتموجزعرضيليوفيما.متعددةمحلية

ويبلغ,باحاصعشرةوالحاديةالعاشرةالساعةبينالجويةالاضطرباتمنتخلوالتيالعاديةالايامفييبدأالبحرنسيم*

نسيميبدأحيثامساءالسابعةالساعةحتىالثانيةالساعةبعدبالضعفيأخذثمالظهربعدوالثانيةالواحدةبينقوتهاقصى

نسيمعلىتطغىاالضطراباتلهذهالمرافقةالمحليةالرياحفانجويةاضطراباتفيهاتحدثالتيالايامفياما,حركتهالبر

العواملمنهاوغيرالسائدةالرياحواتجاه,الساحلوطبيعةالمائيالسطحلمساحةالبحرنسيمتأثيرويختلفوالبحرالبر

.



نسيم البر ونسيم البحر* 

المائيةطحاتوالمساليابسمنكلبين,اليوميةالحراريةلالختالفاتتبعاوالبحرالبرنسيميحدث

مالمسالالهواءيسخنالنهارففيالجويالضغطاقيامفياختالفمنذلكعنينجمومالهالمجاورة

يالتالمجاورةالمائيةللمسطحاتالمالمسالهواءحرارةمناعلىحرارتهوتصبحاليابسلسطح

المائيةطحاتالمسفوقتتكونحينفيمنخفضضغطمنطقةاليابسفوقيتكونلذلكببطءتسخن

اقلحريبهواءمحلهليحلاالعلىالىاليابسفوقالذيالهواءيصعدلذلك,مرتفعضغطذاتمنطقة

اما.رالبحبنسيميعرفماوهذاالنهاراثناءاليابسهواءحرارةدرجةتلطيفعلىيعملحرارةمنه

الذيابساليلسطحالمالمسالهواءذلكمناعلىبدرجةالماءلسطحالمالمسالهواءفيسخنالليلاثناء

الماءفوقالمرتكزالجويالضغطاقيامفياختالفذلكعنفينتج,النهاراثناءبسرعةحرارتهفقد

غطالضذاتالمائيةالمسطحاتالىالعاليالضغطذواليابسفوقمنالهواءفيتحرك,واليابس

.(3)شكلفيكما.البربنسيميعرفماوهذا,المنخفض



نسيمًالبرًونسيمًالبحر( 3)شكلً



نسيم الجبل والوادي

منحروالبالبرنسيمويشبهلهاالمجاورةالاوديةوبطونالجبالقممبينالمتحركةالرياحمننوعوهو
ويتحركيةالاودلبطونالملامسالهواءيسخنالنهاراثناءففي.ضيقنطاقفيتحدثيوميةرياحانهحيث
تؤديوقد,ةدافئالرياحهذهوتكون.الوادينسيمتسمىخفيفةرياحشكلفيالجبلقمةنحوالواديبطنمن
.الظهربعدالجبالقممعلىتصاعديةامطارسقوطالى

الهواءمناكبربسرعةالجباللقممالملامسالهواءيبرداذ,العكسفيحدثالشمسغروببعداما
,باردةاحاريالغالبفيتكونالتيالعلويةللرياحاكثرمعرضةالجبالقمملان,االوديةلبطونالملامس
الىالليليفالجبالقممتتحولثمومن,الجبالقممعلىالليلاثناءيشتدالذيالارضيالاشعاععنفصلا
ويسببالجبليمنستسمىخفيفةرياحبشكلالاوديةبطونالىالباردةالرياحمنهاتنزلقمرتفعضغطمراكز
.(4)شكلفيكما.الاوديةبطونفيالموجودةللمزروعاتبالغةاضراراالجبلنسيم



نسيم الجبل والوادي( 4)شكل 



اماًالرياحًالمحليةًالتيًترافقًالمنخفضاتًالجوية

للرياحلعاماالنمطمعتتفقالتيرياحتظهراذالمداريةالمناطقتتعرضالتيالجويةالمنخفضاتيرافق
-:ومنهامختلفةاسماءعليهاويطلق

منهاوالشماليالنصففيجنوبيةرياحوهيالجويةالمنخفاضاتمقدمةفيوتهبالدافئةالرياح-1

رياحتميزوتالربيعفصلفيمصرنحوشمالاوتتجهالغربيةالصحراءمنالخماسينرياحالخماسين-أ
ضوانخفاالجوفيالغباروزيادةالحرارةدرجةرفعالىتؤديجافةمتربةحارةرياحبأنهاالخماسين
.السنةفيمتقطعةولفتراتيوم(25)تستمرلانهاالاسمبهذاوسميتالرطوبة

سورياالىبالاضافةالجزيرةمنالشماليةالاقسامعلىالعربيةالجزيرةشبهصحراءمنتهبالسموم-ب
درجةارتفاععنهاوينجمشدةاقلانهاالاالنشأةحيثمنالخماسينرياحتشبهوهيوالاردنوفلسطين
.والرمالاالتربةوانتشارالحرارة

سقوطببوتسأورباالجنوبيةالسواحلتصلوالمتوسطالبحرالخماسينرياحتقطععندماالسيروكو-ت
.الرطوبةحملهانتيجةالجنوبيةاورباسواحلعلىالمتربةاالمطار

منالشماليةالسواحلعلىهبوبهايتركزبالرمالمحملهالسموموالخماسينرياحتشبهرياحوهيالقبلي-ث
.الربيعفصلخلالليبيا



الرياحًالباردة-2

ًًتعدلذلك.الجويةالمنخفضاتمؤخرةفيالرياحهذهتعمل فيواءالهحرارةدرجةخفضعلىتعملرياحا
.الرياحهذهاشهدومنعليهاتهبالتيالمناطق

المسترال منانلسبشكلالمجاورةالسهليةالمناطقصوبالباردةالمرتفعةالمناطقمنتهبرياح:-أ
خلالن،الرولواديالمجاورةًًًالجبليةالمرتفعاتمنفرنساجنوبعلىالرياحهذهوتهبالباردالهواء
.وباردةجداسريعةالرياحوهذهوالربيعالشتاءفصل

لشرقيةاالالبمنحدراتصوبيوغسالفيامرتفعاتاعليمنتهبباردةشرقيةشماليةرياح:البورا-ب
.إيطاليامنالشرقيالشماليبالقسم

....الشكرجزيلمع



وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

الكتل الهوائية والجبهات والاعاصير/المحاضرة السابعة

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



مقدمة

صوصاوخقطاعاته،كلفيهاتشتركخاصةبصفاتيتميزالهواءمنضخمحجمأيعلىالهوائيةالكتلةتعرف

.كبيرةارتفاعاتإلىسمكهايمتدكماشاسعةمنطقةعادةالهوائيةالكتلةوتغطيالأفقية،قطاعاته

صفاتذاتمتجانسةمنطقةسطحفوقالهواءيبقىأنأهمهاشروط،عدةتتوفرأنبدلاالهوائيةالكتلةتنشأولكي

السهولهييةالهوائالكتللنشأةالمناطقأصلحفإنولهذا.الصفاتهذهنفسالهواءهذايكتسبلأنتكفيمتميزةمناخية

اطقالمنهذهعلىويطلق.مستقراعادةهواؤهايكونالتيالمرتفعالضغطنطاقاتفيالواقعةوالمحيطاتالواسعة

.الأخرىالمناطقإلىالهوائيةالكتلهواءمنهايتوزعالتيهيلأنهاالهواءمصادراسمعموما

عضبيصادفهاثمومن،منهاجزءأويتحركتتحركوانما،الوقتطوالأماكنهاتبقىلاالهوائيةالكتلوتمتاز

تختلفأسطحعلىلمرورهانتيجةالسفلىأجزائهافىخاصةوالرطوبةالحرارةناحيةمنالمناخيةصفاتهافىالتعديلات

،نفسهاالهوائيةةالكتلصفاتفىوكذلك،الأصليةمصادرهافىالكتلةبهانشأتوالتىالأسطحعنالمناخيةصفاتهافى

.لأصليةامصادرهاأقاليمفىاكتسبتهاالتىالأساسيةصفاتهامنبالكثيرمحتفظةتظلالهوائيةالكتلأنغير



تصنيف الكتل الهوائية

-:تصنف الكتل الهوائية على اساس منطقة المصدر الى ما يأتي 

Tropical (T)الكتل الهوائية المدارية -Polar (P٣)الكتل الهوائية القطبية -Arctic (A٢)الكتل الهوائية المتجمدة -١

Equatorid)الكتل الهواية الاستوائية -٤ (E

وتصنف هذه الكتل على اساس طبيعة السطح الذي تنشأ عليه

Moritime)كتل هوائية بحرية -ب Continental (C)كتل هوائية قارية -أ (M

-:اما على اساس درجة حرارتها فانه تصنف الى 



هذه الكتل بكون درجة حرارتها اعلى من حرارة السطح الذي وتتصف  Warm (w)هوائية دافئة كتل -أ 

ويتحسن تزحف عليه، لذا تنخفض درجة حرارة الطبقة السفلى من هذه الكتل الهوائية وتقل تيارات الحمل

.مدى الرؤية ويكون التساقط على هيئة رذاذ او مطر خفيف

معدل حرارتها اقل من حرارة السطح الذي تزحف عليه مما يؤدي ويكون Cold (K)هوائية باردة كتل -ب

امية إلى ارتفاع درجة حرارة الطبقة السفلى مما يؤدي الى حدوث تيارات هوائية صاعدة مكونة غيوما رك

ي من الكرة وركامية مرتبة ويكون التساقط على هيئة زخات ثلج قوية واهم مناطق نشأتها في النصف الشمال

.الأرضية شمال كندا وكرينلند وسيبيريا



:التاليةالانواعإلىالكتلهذهتقسيمويمكن

:الدائمالجليدفوقالهوائيةالكتل-1

الجليدسوهايكوالتىلهاالمجاورةوالمناطقالقطبينحولالمتجمدةكالمناطقالدائمالجليدمناطقفوقتتكونكتلوهى

فييكاأنتاركتوقارة،الشمالىالكرةنصففيلهاالمجاورةالمائيةوالمسطحاتوالجزرجرينلندمثلدائمةبصفة

نحوتحركهايكونماوعادةفيهاالماءبخاروندرةبرودتهابشدةالكتلهذهوتتميز،الأرضيةالكرةمنالجنوبىالنصف
.(A)بالحرفلهاويرمزالغربإلىالشرقمنأىالغرب

ةالقطبيالمناطقفىالعلياالعروضفيوتتكون(CP)بالحروفالكتلةلهذهويرمز:القاريةالقطبيةالهوائيةالكتل-2

كنداولسهفيهاتنشأالتىالمناطقأهمومن.المرتفعالضغطمناطقتوجدوحينما،السنةمنالباردالفصلأثناء

الشمالىالكرةنصففيالباردالهواءمصادرأهمالكتلهذهوتعتبر.النسبىوجفافههوائهاببرودةوتمتاز،وسيبيريا

والشرقتوسطالمالبحرمناخمناطقعلىفتهب،أوروباشرقوشمالسيبيرياسهولمنتأتىوالتى،الشتاءفصلفي

نصففيتلالكهذهتوجدولا،الاستوائيةالمناطقحتىالباردةالهوائيةالكتلهذهتمتدوقد،الشتاءفصلفيالأوسط
.ليةالشماالكرةبنصفترتبطكتلأنهاأى،الجنوبيةالقطبيةالدائرةحوليابسوجودلعدمالجنوبىالكرة



:الهوائية الاستوائية القارية الكتل -3

CTHويرمز لها بالحروف  شبيهه بالكتل الهوائية المدارية القارية السابقة ولكنها تختلف عنها بأن الهواء مرتفع وهى 
.الحرارة ، وذلك لأن الهواء المدارى يعتبر أهم مصادرها عندما يتحرك ويعبر خط الاستواء الحرارى 

:كتل هوائية مدارية -4

قسم إلى فوق اليابس والماء وبالتالى تن" عروض الخيل"وتتكون في مناطق الضغط المرتفع المدارى المسماه باسم 

:الكتل الهوائية المدارية القارية -* 

.ة ، وتتكون في فصل الشتاء فوق صحارى شمال أفريقيا وشبه الجزيرة العربي( CT)ويرمز لهذه الكتل بالحروف 

، وتتكزون فزوق المحيتزاي فزي منزاطق الضززغط ( MTلهزذه الكتزل بزالحروف ويرمزز ): الكتلل الهوائيلة المداريلة البحريلة * 

ل بالضزغط المرتفزع المرتفع المدارى، كما تتكون فوق مياه البحر المتوسط في الصيف عندما يتكون فوقه ضغط مرتفع يتص

.أفريقياالآزورى، وتحيته مناطق ضغط منخفض تمتد فوق جنوب أوروبا وشمال 



ا تظهلر فلي اما الجبهات الهوائية هي مناطق تقاء كتلتين هوائيتين ذات خصائص مختلفة من حيث درجات الحرارة والرطوبة وهي ليست خطاً كم.

تمييل  . كلم وتمكلن ١٠٠٠كم وطولهلا اللى اك لر ملن ٥٠خرائط الطقس، بل منطقة انتقالية بين كتلتبين هوائيتين مختلفتين، اذ يصل عرضها الى 

-:ثلاثة انواع من الجبهات هي 

لهدة ييومها اتي تتكون عندما يتحرك الهواء البارد دافعا امامه  الههواء الهدافل الهرت يرتله  الهى الاعلهى متكا لها ومو: الجبهات الهوائية الباردة-1

.ركامية

.وتتكون عندما يتقدم الهواء الحار على الهواء البارد : الجبهة الهوائية الحارة-2

د الهى الاعلهى وهي خط التقاء الجبهة الباردة بالجبيههة الحهارة وفيهها تلتقهي كتلتها الههواء البهارد وتجبهران الههواء الهدافى لل هعو: الجبهة المتحدة

مكونا ييوماً ومسببا سقوط الامطار

ء البهارد والرت يكون الهواء البارد في مقدمة الانخلاض اك هر حهرارة مهن الههواالجبهة المتحدة الباردة -أوتقسم الجبهة المتحدة الى قسمين هما 

.في نهايت 

حهرارة مهن الههواء البهارد فهياقل والرت يكون الهواء البارد في مقدمة الانخلاض المتحدة الدافئة الجبهة -ب

نهايت 



: وتقسم الجبهات حسب موقعها من دائرة العرض الى 

.دوفيها تلتقي الكتل الهوائية الاستوائية التي تكاد تتشاب  في  لاتها تمام يؤدت إلى عدم تكون نشاط اع ارت شدي: الاستوائية الجبهة -1

روض وهي تل ل بين الكتل الهوائية المدارية والقطبية ونظراً لاختلاف خ ائص كلنا الكتلتين تنتج تقلبات جوية في الع: القطبية الجبهة -2

.الوسطى

وهي تتزحزح نحو الشمال أو ٦٠الجبهة القطبية على شكل مجموعة من الجبهات الهوائية المنل لة التي تظهر قرب دائرة عرض وتبدو 

.وتعد الجبهة المتوسطية جزء من الجبهة القطبية . الجنوب تبعاً لحركة الشمس الظاهرية 

وتل ل بين الكتل الهوائية المتجمدة والكتل الهوائية القطبية ، وتتكون بالقرب من الدائرة القطبية وهي ليست جبهة : المنجمدة الجبهة -3

.نشطة بسبب قلة اللرق بين خ ائص الكتلتين المتقابلتين



-:الجويةالانخلاضات

ضغظالتساويخطوطبشكلالمناخخرائطعلى،وتظهرالجويالضغطفيهينخفضالهواءمنكبيرجزءهي
الىرافالاطفيالعاليالضغطمنطقةمنالرياحوتهب،واطئا  مركزهافيالجويالضغطيكونبمنطقةتحيط
فالنصفيالساعةعقاربحركةيخالفبدوراندورانيةالحركةوتكونالمراكز،فيالواطئالضغطمنطقة

الضغطمنظوماتوتترواح.الجنوبيالنصففيالساعةعقاربأتجاهومع،الارضيةالكرةمنالشمالي
والتيتدلةالمعالعرضدوائرفيتحدثالتيالجويةالمنخفضاتوبينالشديدالمداريالاعصاربينالمنخفض

:الىتقسم

كثافةاضانخفعنهينتجوالذيالأرض،لسطحالشديدالتسخينعنناتجمنخفضهو:الحراريةالمنخفضات-1
مناطقباتجاهعالمرتفالضغطمناطقمنبالتجمعالهواءويبدأالضغط،ويقلللأعلىفيرتفعفوقها،الموجودالهواء
.المنخفضالضغط

الرياحتهبعندماةالجبليالسلاسلمنالخلفيةالجبهةفيتضاريسيمنخفضيتكون:التضاريسيةالمنخفضات-2
قىوتبللرياحالمواجهةالجبهةفيعاليضغطمنطقةتكوناحتمالهناكيكونبينماعليهاعموديباتجاه

.محلهافيثابتةالتضاريسيةالمنخفضات



ة وتتكون من تلاقي كتلتين هوائيتين مختللتين في خ ائ ها ير المناخية وتكون جبهة حار: المنخلضات الجبهوية-3

. واخرى باردة، تنقل الأولى الهواء الحار شمالا وال انية تنقل الهواء البارد جنوبا

العوا ف والاعا ير

:تعد العوا ف والاعا ير من اك ر الظواهر الجوية خطورة لما تسبب  من خسائر في الارواح والممتلكات واهمها 

تيارات هوائية دوارة تتولد في الاقسام الغربية من المحيطات في مناطق الركود وهي :الاعا ير المدارية:  اولا

.الاستوائي ات انها تتكون في نطاق الرياح الموسمية والتجارية 

اليا تسمى تشتهر الاعا ير المدارية باسماء مختللة فتسمى في شمال المحيط الهادت التيلون ، وفي شمال يرب استر

ماء فان وبغض النظر عن الاس. الويلي ويلي ، وتسمى الهركين في يرب الهند وشمال شرق استراليا والبحر الكاريبي

ن بين وهناك اربعة ت انيف للعوا ف المدارية ، وهي تتباي. هره العوا ف تودت الى رياح عالية يزيرة ودمار واس  

:ياح وهيالرياح الخليلة والامطار القليلة الى رياح وعوا ف شديدة ومدمرة معتمدين في هرا الت نيف على سرعة الر



.هدوء استوائي مزعج وتكون الرياح في  خليلة -

.ساعة / كم ٥٠منخلض موسمي او مدارت واق ى سرعة للريح في  اقل من -٢

.ساعة / كم ١١٦-٥٠عوا ف مدارية وتتراوح في  سرعة الرياح بين -3

.ساعة / كم ١١٦الهركين، وفي  تزيد سرعة الرياح عن -4

 ً :اعا ير التورنادو:  انيا

هواء يتكون التورنادو في القطاع الدافيء في مقدمة الجبهة البادرة عندما يزحف هواء قطبي بارد فوق
(.كية الولايات المتحدة الأمري)مداري دافيء رطب قادم من خليج المكسيك واكثر بلدان العالم تعرضا له 

واهر تعرف العواصف الرعدية بكونها عاصفة يسمع فيها الرعد، وهي من الظ: العواصف الرعدية:ثالثا
لصاعدة اذ لا الجوية المألوفة في كافة انحاء العالم عدا المناطق القطبية بسبب قلة نشاط التيارات الهوائية ا

ثلجية، تنمو مكونات السحب الثلجية نمو ملحوظا، كما لا تقوى تيارات الحمل على حمل مكونات السحب ال
حراوية ولا تصل اقطار مكوناتها الى الحجوم التي تتولد عندها الشحنات الكهربائية وكذلك المناطق الص

.بسبب قلة الرطوبة في تلك المناطق



رعديةعوا فالىوالربي والشتاءالخريفف لفيالقطريتعرض:العراقفيالرعديةالعوا ف

منت فنمأبتداءاً القطرعلىتتردالتي،المتوسطيةالجويةالانخلاضاتموخرةفيالباردةالجبهاتترافق

ف لفيمحليةرعديةعوا فالىيتعرضالقطرأنإلىبالاضافة.مايسشهرنهايةحتى،الأولتشرين

الظهر،بعدةالركاميالمزنيةالسحبفتتكونالحرارةمعدلاتوأرتلاع،النسبيةالرطوبةارتلاعبسببالربي 

.البرداقطيتسوقدشديدينورعدببرقم حوبةيزيرةأمطارهطولفيتسببترابيةعوا فت احبهاالتي

فيل انياتشرينوشهر،الربي ف لفيومايسنيسانشهرفيهماقمتانالعراقفيالرعديةوللعوا ف

الىت لفهيالقطرفيلاخرمكانمنالرعدعوا ففيهاتحدثالتيالايامعددويتباين.الخريفف ل

يتركزبغدادفييوما١١الىت لحينفي،الربي ف لفيمنها%٦٥يتركزالمو ل،فييوما١٦,٧

ً الربي ف لفيمنها٪٥٧ ً منها٪٥٧يتركزالب رةفييوما١٤,٨والىايضا .الربي فيأيضا
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-:الجويةالرطوبة

المرئيةيةالمائالابخرةعنيختلفبذلكوهو.مرئيةغيرحالةفيالهواءيحتويهالذيالماءبخارعنعبارةهي
.والمناخالطقسفيكانمهمادوراتلعبالرطوبةوهذه.الامطاراوالضباباوالسحابتكونالتي

والندىلضبابواوالبردوالثلجالمطرالمتمثلةالمختلفةبانواعهوالتساقطالسحبتكوينفيالرطوبةوتساهم
.الهواءحرارةدرجةفيالانخفاضبسببالجويةالرطوبةتكاثفنتيجةالمظاهرهذهوتحدثوالصقيع

حسبالكميةهذهوتتنوعمكعبمتركيلومليون1500بحواليوالجوفيةالسطحيةللمياهالكليةالمياهكميةوتقدر
:الاتيةالنسب

غيرمالحماءوهو%95الىنسبتهحيثالكليةالمياهمنالاكبرالجزءوالمحطياتالبحاربمياهتتمثل-:اولا
.الزراعةاوللشربصالح

:الاتيةالنسبحسبويتوزعالمياهكميةمن%5نسبتهوتصلالعذبالماء-:ثانيا

.المياهكميهمن%4الىنسبتهوتصلالقطبيةالمنطقةمياهويشملمتجمدماء-1

:الاتيةالنسبحسبويتوزعالمياهكميةمن%1الىنسبتهوتصلسائلماء-2

جوفيةمياه-

سطحيةمياه-

الحيويةمياه--



:الجوية وهي مختلفة عن الرطوبة تعابير وهناك 

عبارة عن نسبة بخار الماء الموجود فعلاً في حجم معين من الهواء في درجة حرارة معينة وهي -:النسبية الرطوبة -1
وتحت ضغط جوي معين إلى كمية بخار الماء الموجود في نفس الحجم من الهواء وهي في حالة الإشباع وفي نفس 

. المناخفي دراسة لها اهمية  بشكل خاص وهي التي , الظروف 

حالة في هذا الضغط اقصاه ويصل ,بالهواءوهو عبارة عن الضغط الذي يسببه وجود بخار الماء : ضغط بخار الماء-2
الندى هذه الحالة عند نقطة في الهواء هذه الحالة يعرف بضغط بخار الماه المشبع ويكون تشبع الهواء ببخار المياء وفي 

.يحدث عندها تكاثف بخار الماءالتي 

الماء من بخار كتلة بخار الماء في وحدة الحجم من الهواء الجوي ويعبر عنها بوحدات الغرام وهي : الرطوبة المطلقة-3
.الهواءفي المتر المكعب من 

هي وزن بخار الماء نسبته لوزن كتلة معينة من الهواء بما فيها البخار نفسه ويعبر عنها بوحدات : الرطوبة النوعية-4
فكلما زاد وزن بخار الماء في وحدة الوزن من الهواء الى ان يصل الى . الغرام من بخار الماء في الكيلوغرام من الهواء

ى حد يصبح بعده مشبعاً ولا يستطيع ان يستوعب اية اضافات جديدة من بخار الماء ، وصلت الرطوبة النوعية الى اقص
.الاشباعية النوعية معدل لها فتعرف التوبة بالرطوبة 



. الهواءعبارة عن وزن بخار الماء الموجود في حجم معين من وهي -:الرطوبة المطلقة -5

ونها وتشبه الرطوبة النوعية مع اختلاف في ك. هي وزن بخار الماء في وحدة الوزن من الهواء الجاف:الخلطمعامل -6
ماء على وزن الهواء بعد طرح وزن الالماء مقسوماً تمثل وزن بخار الماء الموجود في الهواء الجاف، اي انها وزن بخار 

.منه 

كلحملعلىقادرغيريصبحفانهامنهااقلالىالهواءحرارةدرجةانخفضتمااذاالتيالدرجةهي:الندىنقطة-7
درجةيضااعليهاويطلق.السائلةالحالةالىالغازيةالحالةمنويتحولمنهالزائدالجزءفيتكاثفالماءبخارمنبهما

.التكاثفحرارة

وهيبطريقتينالتشبعدرحةالىالهواءويصل

.الحرارةدرجةتغييربدونرطوبةاضافة•

.لاشباعهكافيةالرطوبةكميةتصبحجتى,ثابتهالرطوبةبقاءمعالحرارةدرجةخفض•



الرطوبةقياساجهزة

تهبصلتغطىوالآخرعادياحدهمامحرارينمنيتكون:(السيكروميترالحرارينذوالمرطاب-1

او،الهواءمنلتيارالمحرارينمنكلاعرضنامافاذابالماءالمشبعالرفيعالشاشمنبقطعة

تقلذلكوبالشاشقطعةمنيتبخرالماءفانالدائرية،بالحركةالرطوبةقياسجهازفيبتحريكها

والرطب،الجافالمحرارحرارةدرجةقراءةومنالجافالمحرارعنالرطبالمحرارقراءة

النسبيةالرطوبةايجاديمكنقراءتيهابينوالفرق



علىهازالجهذارةمنبياناً يسجلحيثالجوية،بالرطوبةالجهاز.فكرةوتعتمد:(الهيكروكراف)الرطوبةمسجل-2

ً متصلةريشةخلالشعرةشدةدرجة وقدالماءالماءارلبخالامتصاصبسببتتمدداوتتقلصالحساسةبموادميكانيكيا

ً الانسانشعر.يستعمل شطتنالموادهذهحجمتغيرفعنداستعمالهايمكناخرىموادوجودمنالرغمعلى،احيانا

جهازمعيدمجماوعادةالرطوبةاثاربذلكومسجلاراسماتدورالتيالورقةفوقالقلمتحركالتيالعتلاتمنمجموعة

.موكرافالهيكروثرالحالةهذهفيوتسمىوالرطوبةالحرارةدرجةدرجليسجلالثرموكراف

اشاراتلىعتعتمدكهربائيةمقاومةلهابادواتقياسهافيتمالعلياالهواءطبقاتفيالجويةالرطوبةما

فيرسمتفياختلافاتالىتؤديالمقاومةهذهتتغيرفعندما،الهواءفيالرطوبةمحتوياتكهربائية

القياسمدويعت،العلياالهواءطبقاتفيللحصولالنائيالتحسسالاتتستخدمكما.ارضيةمحطات

.الجويالماءبخاربواسطةالاشعاعفيالرطوبةقياساتعلىامتصاصعلىالآلاتبهذه



وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
كلية التربية للبنات/ جامعة بغداد

قسم الجغرافية

التكاثف / المحاضرة التاسعة 

(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي

م ازل اسماعيل خليل.م



التكاثف

هوتكثفالو.الصلبةأوالسائلةالحالةإلىالغازيةحالتهمنالماءبخارتحولعنهاينتجالتيالعمليةهوالتكاثف
يحدثلاالتكثفأنأي،الجوفيالماءبخاردورةفيالتشبعحالةإلىالجويالهواءوصولمرحلةتليالتيالمرحلة

.التشبعحالةإلىالهواءوصولبعدإلاالجوفي

:الاتيةالشروطتوفرتاذاالتكاثفويحدث

بالطرقالهواءحرارارةدرجةفيالانخفاضعمليةوتحدث,الندىنقطةدونماالىالهواءحرارةدرجةانخفاض-1
.الليلاثناءبالاشعاعالحرارةالهواءفقدان*:الاتية

.باردةجهاتالىدافئةجهاتمنالهواءانتقال*

باردةمسطحاتفوقالهواءمرور*

.الارضسطحتسخيننتيجةالعلياالجوطبقاتالىالهواءارتفاع*

وجود نويات التكاثف عالقة في الهواء وهي عبارة عن جسيمات صغيرة تجذب حولها جزيئات بخار الماء مكونه -2
.ذرات تراب ورمال، إضافة للأملاح والدخانوتكون على شكل, قطرات او بلورات الثلج 

.وجود هواء رطب-3



صور التكاثف

. تكاثف فوق سطح الارض مثل الضباب والندى والصقيع-أ: يقسم التكاثف الى 

.والبردفي طبقات الجو العليا مثل السحب والامطار والثلج تكاثف -ب 

الضباب* 

منومتطايرةصغيرةذراتشكلعلىالارضسطحمنبالقربالجويالهواءفيالموجودالماءلبخارالتكاثفحالةهو
:الىالضبابويقسمالسياراتحركةوتعيقالرؤيةمدىمنوتقللمتر1000حتىالرؤيةعلىتؤثرالماء

مماشعاعبالاالندىدرجةالىالهواءحرارةدرجةانخفاضبسببالليلفييتكونالذيالضبابهو:الشعاعيالضباب-1
شروقمنساعتيناوساعةحتىالليلمنتصفمنالفترةخلالعادةويحدثالضبابوتكونالماءبخارتكاثفالىيؤدي

.الشمس

اضانخفالىيؤديالذيالامرالسرعةوخفيفباردسطحفوقورطبباردهواءهبوبعنديحدث:المتقدمالضباب-2
.الضبابمكوناالسفليالهواءفيبرد,الندىنقطةدونماالىالسفلىالهواءطبقات

يتكررلذلكيةالعالالسفوحعلىصعودهاثناءالهواءفيالحرارةدرجةانخفاضبسببويتكون:الجبليةالسفوحضباب-3
.والمنخفضةالسهليةالمناطقمناكثرالجبليةالمناطقفوقالضباب

عندماالشتاءفصلفيويكثرالدافئالهواءفيالماءبخارتكاثفبسببالدافئةالجبهاتمقدمةفييتكون:الجبهاتضباب-4
.الامطارسقوطبسببالدافئةالهوائيةالجبهةمقدمةفيالهواءيتشبع

.لضباباقيتكونالماءبخارفيتكاثفنسبياادفأمائيمسطحفوقجداباردهواءيمرعندمايتكون:البخارضباب-5



الصقيع* 

التيالنشاطاتمنوغيرهاالزراعيةللمحاصيلالخسائرمنالكثيرتسببالتيالجويةالظواهرمنوهو

للهواءضةالمعروالسطوحالنباتاتعلىتتكونجليديةبلوراتمناماالصقيعويتكونالانسان،يمارسها

ذلكيرافقلموانحتىالتجمددرجةمادونالىالحرارةدرجاتانخفاضاو،الابيضالصقيعهذاويسمى

:بسببالصقيعويتكون.الجافالصقيعهذاويسمىالجليديةالبلوراتتكون

المناطقفيتاءالشفصلفييتكونماغالباالذيالاشعاعيالصقيعيتكونحيثبالاشعاعالحرارةفقدان-1

هذالتكونيشترطوالباردةالمناطقفيالصيففصلفيحتىيتكونبينما.الانتقالفصليفياوالمعتدلة

.المئويالصفرمادونالىالحرارةدرجةوانخفاضصافيةوسماءهادئةرياحالصقيعمنالنوع

.المتنقللصقيعايتكونالذيالصقيعويسمىالمئويالصفرعنحرارتهادرجةتنخفضهوائيةكتلةتدفق-2



الندى* 

بسرعةرارةالحفقدانبسببالباكرالصباحفيالارضسطحعلىالباردةالاجساماسطحفوقتتكاثفماءقطراتهو

نقطكلبشالماءبخارمنجزءتكاثفالىيؤديمماالملاصقللهواءالندىنقطةدونماالىوالوصولالاشعاعنتيجة

:الندىتكوينعلىالمساعدةالعواملاهمومن.الماءمنصغيرة

شحعاع الالحرارتهحا عحن طريحق الارض ان نكون السماء صافية خالية من السححب اثنحاء الليحل ممحا يسحاعد علحى فقحدان -1

. الارضي

. بالتكاثفللابخرة الهواء حتى يسمح سكون -2

.الندىالصلبة الى ما دون نقطة الاجسام انخفاض درجة حرارة -3



الغيوم *

علىيمةالغقاعدةاستقرتفاذا،ثلجيةبلوراتماليةقطراتبصورةمرئيةبهيئةمضغوطماءبخارعلىيحتويالهواءمنحجمهي

:هيالسحباشكالاهمومن.الغيومتسمىالأرضفوقاستقرتاذااما،الضبابسميتالارض

الحرارةودرجةجيةثلبلوراتمنوتتكونخلالهامنمرئيةالنجومتكونليفية،بيضاءرقيقةتكونالتيالغيوموهي:السمحاقيةالغيوم-1

.واسعةمنطقةفوق(ثا/سم١0-٥)ببطءالصاعدةالهوائيةالتياراتفيوتحدثم٢٥مناقلفيهاتكون

الركاميةلغيوماعنتميزهايمكن،صغيرةمناشكالعلىتظهرقد،رقيقة،اللونبيضاءصغيرةوتكون:الركابيةالسمحاقيةالغيوم-2

بنفسكونوتت,صغيرةاعمدةبشكلبلوراتمنوتتكونالسمحاقيةالغيوممعدائماوتظهر,حجمهاوصغربرقتهاالارتفاعالمتوسطة

.السمحاقيةالغيومتكوينطريقة

رؤيةيمكنليلا،قليفيةتكونقد،الزرقاءاوالبيضاءالغيوممنقطععنعبارةتكونالتيالغيوموهي:الطبقيةالسمحاقيةالغيوم-3

وتتكونالاتهفيهاوتحدثمنهااخفبانهاالمتوسطةالطبقيةالغيومعنوتتميز.احياناالبراقةالنجوموكذلكخلالهامنوالقمرالشمس

.سمحاقيةالالغيومتكوينطريقةبنفستحدثتكوينهاطريقةاماسميكةاطباقاومكعباتهيئةعلىتكونقد،ثلجيةبلوراتمن

.



التساقط•

والبردجكالثلصلبةبصورةاورذاذاوكالمطرسائلةحالةفالارضسطحعلىتسقطالتيالرطوبةصورمنصورة
بلوراتاورةصغيماءقطراتالىالماءبخاريتكاثفاذالغيوموتكوينالصاعدالهواءتبريدبسببالتساقطويحدث
.حملهاالصاعدةةالهوائيالتياراتتسطيعلاحتىاكبرثلجيةبلوراتاومائيةقطراتلتكونبينهافيماتتلاحمثلجية

علىاالالىالهواءهذاارتفاع-ب.الماءبخارمنمناسبةبكمياتمحملالهواءان-أهيالتساقطحدوثاسباباهمومن
.الندىنقطةدونماالىحرارتهدرجةتنخفضلكي

:منهامختلفةاشكالالتساقطوياخذ

شدةوتقلملم0.5مناقلالىقطرهايصلالحجمضغيرةماءقطرتشكلعلىويكونخفيفتساقطوهو:الرذاذ•
.ساعة/ملم0.1عنالتساقط

جهازبواسطةويقاسساعة/ملم0.1عنشدتهوتقلملم0.5عنالماءقطراتحجمفيهيزيدتساقطوهو:المطر•
ويكونمدرجمخياربواسطةساعة24كلوتقاسالارضداخلتدفناسطوانةداخلمثبتمعدنيقمعمنيتكون
.الاستقبالحوضعلىمقسوماالماءلحجممساوياالمطرالمتساقطمقدار



يقسم المطر تبعا لاختلاف العوامل التي تؤدي الى ارتفاع الهواء الى الاعلى حيث تشكل السحب :اما انواع التساقط 
:وتسقط الامطار الى انواع وهي

هذايتسببحيث،جبليةبمرتفعاتالهواءمنكتلةاصطدامنتيجةالأمطارهذهتهطل:التضاريسيةالامطار-1
ثحدوعلىالأمرهذايعملوكبيربشكلحرارتهادرجةانخفاضإلىيؤديمماالهواءكتلةارتفاعفيالاصطدام
شديدةبغزارةطتسقهيو،سقوطهافيالتضاريسبعاملتتأثرلأنهاالتضاريسيةبالأمطارالأمطارهذهتسمى,التكاثف

.الهواءكتلةتواجهلاالتيالسفوحفيقليلةتكونبينما،الهواءكتلةاتجاهتواجهالتيالسفوحعلى

فيرالأمهذايتسببحيث،عاديغيربشكلالحرارةدرجةارتفاعبفعلالأمطارهذهحدثت:التصاعديةالامطار-2
أن–قبلمناذكرنكما–يجبالتكاثفيتملكيو،تصاعدهإلىيؤديمماالوزنفيخفيفا  جعلهوالجويالغلافتمدد
حرارةرجةدتبدأالتكاثفشروطتتوافروعندما,التكاثفأنوايةتتواجدأنوالتشبعدرجةإلىالغازيالغلافيصل

الأنهالتصاعديةالأمطارإسمالأمطارهذهعلىيطلقو،الأمطارتهطلوالإنخفاضفيالمتصاعدالجويالغلاف
.حراريتسخينإلىتعرضقدلأنهالجويللغلافتصاعدعمليةحدوثعنناتجة

بعضهمانعمختلفانيكونانحيث،الهواءمنمتجانستينغيركتلتينتلاقيخلالمنتحدث:الاعصاريةالامطار-3
،خفيفا  وزنا  اامتلاكهنتيجةأعلىإلىالإرتفاعفيالساخنةالهواءكتلةتبدأالتقاءهماعندو،الحرارةدرجةفيالبعض

أنواثفالتكأنويةوجودهماوالتكاثفلحدوثشرطانيتحققأنويجب,الأسفلفيموجودةتظلالباردةالكتلةأما
صطدامابفعلتتكونلأنهاالإعصاريةالأمطارإسمالأمطارهذهعلىيطلقو،التشبعدرجةإلىالجويالغلافيصل
.الباردةالكتلةقبِلمنالحارةالهواءكتلةعصرعلىالاصطدامهذايعملوالهواءمنكتلتين



الثلج•

عندماالثلجويتكونملم5الى٠,٥بينالبلورةقطريتراوح،القطنندفمثلهشةثلجيةبلوراتمنالثلجيتكون•
بخارمنجزءفيتكاثفالانجماد،درجةمادونإلىالطبقيةالمزنأوالمتوسطةالطبقيةالسحبحرارةدرجةتنخفض
.لجثهيئةعلىالارضسطحعلىفتسقطحملهاعنالهواءيعجزالشكلهندسيةثلجيةبلوراتهيئةعلىالماء

منالدائمثلجالخطارتفاعويتباينالسنةايامطولموجودالثلجعندهالمستوىيبقىالذيبانه:الدائمالثلجخطاما•
70عرضداصرةعندم500ارتفاعوعلىالاستواءخطعندم4700ارتفاععلىيقعفهواخرىالىعرضدائرة
.شمالا

:البرد•

البردحبةشطرتواذا.سم١٣مناكثرالىاسممنمنهاالواحدةقطريتراوحصلبةجليديةكرياتمنالبردتكون•
كثافتهايفالطبقاتهذهتتفاوتطبقاتخمسمنتتكونماوغالباطبقاتمنتتكونانهانلاحظفاننانصفينالى

.مختلفةفتراتفيتمالنواةحولالتكاثفانعلىيدلوهذا،وشفافيتها
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(مسائي/صباحي)المرحلة الاولى

(2025-2024)للعام الدراسي
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الىوالتربةالمائيةالمسطحاتمنبخارشكلعلىالماءانطلاقوهو(Evaporation)-:التبخر
.الجويالغلاف

الفتحاتمنالهواءالىالنباتاتتطلقهالذيالماءبخارفهو-:(Transpiration)النتحاما
تبخرالالنوعينوكلاوالانسانالحيواناتاجساممنالمنطلقالبخارعنفضلااوراقهاعلىالموجودة

:همانوعينعلىوهما.(Evapotranspiration)النتحيبالتبخرمجتمعينعليهمايطلقوالنتح

actualEvapotrnspirationالنرررررررررررررررررررررررررررررررررررررتح الحقيقررررررررررررررررررررررررررررررررررررري التبخرررررررررررررررررررررررررررررررررررررر -1
اج اليذ  وينعذ م ويعني كمية المياه المتبخرة فعلا من التربة ويقوم النبات بامتصاص كل الماء الذي  يتتذ

الجافةهيا التبخر في الترب 

:Potential Evapotranspirationالممكن التبخرالنتح -2

لى وهو اعظم تبخر ممكن حدوثه من المسطحات المائية والترب المشبعة بالمياه دون ان يؤثر ذلك ع
.  شمسيويتاثر بالعوامل المناخية بخاصة الاشعاع ال. رطوبتها أي وجود فائض مائي يسد هذا التبخر



-:وتتوقف عملية التبخر على مسألتين اساسيتين هما

.توفر طاقة لتحويل الماء من الحالة السيولة الى الحالة الغازية-1

.ان يتحمل الهواء بخار الماء ويستطيع حمله اي ان يكون الهواء دون درجة التشبع-2

-:وهناك مجموعة من العوامل التي يتأثر بها معدل التبخر من المسطحات المائية اهمها

كالوري من الطاقة الحرارية عند ٥٨٠غم من الماء السائل الى الحالة الغازية 1اذ يلزم لتحويل : الطاقة الحرارية -أ
.درجة الحرارة والضغط الاعتيادي 

يرتبط معدل التبخر ارتباطا وثيقا بالفرق بين ضغط بخار الماء عند سطح الماء وضغط : العجز في ضغط بخار الماء ب 
.بخار الماء في الهواء المحيط وان التبخر يستمر طالما بقي هناك فرق بين الضغطين

اذ تحرك الرياح الهواء الذي يحمل نسبة عالية من الرطوبة من فوق المسطحات المائية فيحل : سرعة الرياح -ج 
.مكانه هواء جاف ومن ثم يزداد معدل التبخر

٨٠%أكثر من اذ نجد ان تعد الطاقة الشمسية المصدر الرئيسي للطاقة اللازمة لتبخر الماء ، : الاشعاع الشمسي -د 
.من المعدل اليومي للتبخر يحدث بين الساعة السادسة صباحا حتى الساعة السادسة مساء 



حرارةالدرجةبقاءعندالمتبخرةالمياهكميةتحديدفياهميتهاالنسبيةللرطوبةان:النسبيةالرطوبة-هـ

ملم٩٣٠الىملم٠و٢٥منزادتقدم١٧حرارةدرجةعندالتبخركميةانmasureوجدولقد،الثابتة

.٧٣الى٩١منالنسبيةالرطوبةقلتعندما

غطضعنالعذبالماءبخارضغطيختلفحيثالتبخر،معدلاتتباينفيكبيرادوراللاملاحان:الاملاح-و

يقلالمذابةالاملاحمنالمليونمنجزءالف٣٥علىتحتويالتيالبحارمياهاننجدلذاالمالح،الماءبخار

اقلتكونالمالحةالمياهظروفتحتالتبخرمعدلاتاننجدلذاالعذبةالمياهمن٪٢بمعدلالماءبخارضغطفيها

.الجويوالضغطالحرارةدرجةنفسفيالعذبةالمياهمنالتبخرمعدلاتمن

المائيةالمسطحاتمنكمياتالتزداد،الجافةالمناطقفيكبيرادوراهذايلعب:المائيالمسطححجم-ز

.الكبيرةالمائيةالمسطحاتمنعنهالصغيرة



-:وهيعواملبمجموعةالتبخرعلىالتربةخصائصوتؤثر

كميةزادتكلماانهاي،الزمنوعكسيارطوبتهامعطردياتتناسبالتربةجفافسرعةان:التربةرطوبة-1

كميةاوىوتتس.التربةرطوبةنقصبسببالتبخرمعدلنقصالزمنطالوكلماالتبخر،معدلزادالتربةفيالرطوبة

فيالرطوبةةكميقلتاذالكن.الرطوبةفينقصا  لاتعانيالتيالتربمنالتبخركميةمعالمائيةالمسطحاتمنالتبخر

.المائيةالمسطحاتعنمنهاالتبخرمعدلقلالتربة

.التبخريزدادومن.عميقةغيرالجوفيةالمياهكانتكلماتزدادالتربةرطوبةان:الجوفيةالمياهعمق-٢

سطحامدادعلىالسفلىالطبقاتقابليةمدىعلىاساسايتوقفالتربةسطحمنالتبخرسرعةان:التربةنسيج-٣

.(الشعريةالخاصية)بالماءالتربة

علىدرتهاقالىذلكويرجعالفاتحةالتربعكسعلىبالتبخرأكبركمياتاللونالغامقةالتربتفقد:التربةلون-4

.نهاراالشمسيالاشعاعمنكميةاكبرامتصاص



:النتح بالاضافة العوامل المناخية وخصائص التربة هي / اما العوامل التي توثر في عملية التبخر 

عة قدرة النباتات على عكس اشاختلاف النتح باختلاف نوع النبات السائد بسبب / يختلف كمية التبخر : نوع النبات -1

.الموجود في النباتاتالشمس واختلاف طبيعة المساحات 

النتح من حيث ان الاشعة المنعكسة من ارض بور غير مزروعة / وتوثر في كمية التبخر : كمية الغطاء النباتي -2

النتح يزيد كلما نقص الغطاء / لذا فان التبخر . تكون اقل من الاشعة المنعكسة من ارض مغطاة بغطاء نباتي كثيف 

.النباتي في الارض 

:ا النتح ويمكن ان نميز بين نوعين من التبخر النتح هم/ وتلعب دورا كبيراً في تحديد كمية التبخر : التربة رطوبة -3

ويعرف بانه مقدار التبخر من التربة والنتح من حشائش خضراء قصيرة تغطي سطح : النتح المحتمل / التبخر -أ

النتح المحتمل يساوي التبخر من المسطحات المائية / وبهذا فان التبخر . الماء الأرض كله ولا تشكو من اي نقص في 

.الحرة

مل النتح المحت/ عندما تنخفض رطوبة التربة فإن معدل التبخر النتج ينخفض عن التبخر : التبخر النتح الحقيقي -ب

تح الن/ وتصبح رطوبة التربة محددة لكمية التبخر الفتح، وتختلف نسبة الرطوبة التي يبدأ عندها انخفاض معدل التبخر 

.الترب والغطاء النباتيباختلاف نوع 



جهاز لفنجستون لقياس التبخر( 1)التبخر                                                                      شكل طرق قياس معدلات 

قدرة الجو في تبخير لقياس التبخر واوعية تستخدم عادة اجهزة اللا تمومتر 

وتقاس الكميات المتبخرة في الاتمومتر بتقدير النقص في حجم المياه الحرة 

جهاز لفنجستون لقياس التبخر اذ يلاحظ ( ١)الشكل يوضح .او وزنه الماء 

اما اوعية التبخر . الخزف المسامي يتبخر منها الماء من كرة مجوفة أنه 

عددتم تطوير لقد .الماءبقياس النقص من عمق المتبخرة الكميات فتقيس 

بنمان وثورنثويتلقياس التبخر واهمها معادلة التجريبية من المعادلات 

.وايفانوف وغيرها 



:طرق قياس التبخر النتح من التربة 

النتح من التربة بعدة اجهزة الا ان ادقها هي اللايزيميتر، حيث يقيس التبخر من كتلة كبيرة من التربة/ يقاس التبخر 

النتح الكامن اذا / ويمكن للا يزيمتر ان يقيس التبخر . توضع في وعاء خاص وتقاس التغييرات في وزنها بعد ربها 

.النتح الحقيقي اذا لم تكن التربة مشبعة / يقيس التبخر بالماء،كما بقيت التربة مشبعة 

: ولابد من توافر جملة شروط في جهاز اللا يزيميتر حتى تكون قياساته دقيقة وهي 

.والغطاء النباتي ان تكون ظروف اللا يزيميتر مشابهة لظروف الحقل من حيث نوع التربة -١

.ان تكون مساحته كافية وعمقه كفيلاً بنمو جذور النباتات بحرية -2


